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El desplazamiento es : 


a retornar al punto de partida. p 
PATRE PROBLEMA 93] (Sem. CEPRE UNI 2000-1) 


Editorial Cuzcano S.A.C. E: YAMI GRÁFICAS DEL MOVIMIENTO MECÁNICO 
>. y me 
E 3 : x i 2 A E 
Cálculo de áreas : o T ms i ; a de * Si parat =2 ;V= 4m/s entonces 
* A (30 +20 ) L 106 $ B) 2s ; 10m ; 5m/s? 2 para t= 4, es fácil concluir que : 
T 2 ET 5 i 0 2 2 ; 
10 + ©) 6s ; 30m'; 10/s y bms? (Mini “s 

* A, = 30x10 = 300 * D) 8s; 60m ; 5m/s? ; 

+ , , £ 2: . . s s 
30x3 Z N ; Considerando el movimiento sobre el + Por semejanza de triángulos : 
eA A a do + E) 2s ; 60m; 10 m/s eje "X" : e 
K + 
7 j l E Sd 
e doc 20 2 * En el gráfico observamos que el área | ; F 
Lai dintendi id l Ż positiva representa el alejamiento so- El módulo de la aceleración es : rye 
A AE y bre el eje "X" positivo (desplazamiento f 3 e T 

d =(A,+4,+43-A,) + a la derecha). ` $ = ja =5 ms Rpta. 
> 3 $ cy yi j 

d = 450 m 7 * Alos 8 s el móvil se detiene y empieza Clave: D $ Cálculo del desplazamiento : 
: 
+ 
> 
> 
ka 


Beodo op ie do o le ge de ge o io ole o ge go loooto ofo go oge oe ogo ogo oo oge ogo ogo ogo ogo ogo ote o oge ogo ogo ogo ge go oge oce o o o e oge 


+ ^ * Luego : ; y 
d = 450 :m , A f La figura representa la relación V-t 
: de dd , El desplazamiento ó distancia máxima | para un móvil. Halle la velocidad me- 10+3 
De : X, = Xo+d + será el área positiva. . dia entre t = Os yt = 12s, si el móvil A, = mE js = 52 
Si: LO V(m/s) partió en x = 0 m y se mueve sobre el 
a + eje X. 16 
X, = 450 m Po cr 
> Xx =4 y A) 3,9 m/s AS 3 DO 
a HRS A A e ANA 
En un gráfico x-t ; su posición será : + B) 2 m/s 
> ri > — A 
Clave: D > D) 4,5 m/s + Velocidad Media : 
Sem. CEPRE UNI K ceci $ y d 
$ RESOLUCIÓN + T At 
un móvil que se mueve en línea recta. + En el gráfico ubicamos V, y V, para y - 2667 > 


¿En que instante la distancia del móvil + — l4 E : 
al punto de partida es máxima? ¿Cuál % * E alejamiento máximo será a los ss de ni 


es la magnitud de esta distancia má- + 7 Vims) Y. = 3,89 ra 
xima y cual es la aceleración en ese ins- +, Rpta. 

? 5 > 
bd modalo + * La distancia máxima = área = A Vn = 3,9 m/s 


ed Clave: A 


* La aceleración en ese intante será la 
pendiente de la recta. 


(Sem. CEPRE UNI 99-11) 


La figura representa la relación V-t 
para el movimiento de una billa sobre el 
eje "X". ¿A cuántos metros del punto de 


+ a =-tg0 


; $ ~ l = Tomo = v 


e a in e o o o o o lo o lo o o o lo o o lo o o 


X Du E dE e a PEN Caf i j ` y $ { A 
a CUZCANG E : 88 - FÍSICA * 


partida se encuentrá el móvil cuando su 
| velocidad es 2 m/s? y ¿A cuántos me- 
tros cuando su velocidad es -2m/s?. 


Vins) 


A) 30;30' . B)865;865 ` 


C)90;90  ' 'D)865;0 
E) 0 ; 86,5- E E 
RESOLUCIÓN 


En el gráfico ubicamos los instantes pa- 
ra los cuales ya S f2 m/s. 


V(m/s) 


a) El desplazamiento hasta el instante en 
que su velocidad es 2 m/s , es cuando a 
transcurrido t, = 14 segundos. 


O a a O A 


$ - A 
* a E (A A+A) m 
a= (5x ss J [2 Joa ] êm 
d 2 2 
e A 
Ma 86,5 i m 


Rpta. 


b) El desplazamiento hasta cuando su 
velocidad es -2 m/s. será : 


d = (A, +Ay+A¿+A,¿-A; jím 


En la figura: “AJ =A; 


d =(A,+A,+A,)óm 


A 
= 86,5 :m 


al 


Rpta. 
Clave: B 


+ Una partícula se mueve a lo largo del 
; eje X verificando la gráfica de la figura. 


se s Si inicia su movimiento en t = 2s y en | 


t + dicho instante x = 2m. Halle la posi- 
+ ción en t = 4s ; Asimismo la velocidad 
$ media entre t = 4s SIS 


V(m/s) 


A 


e e e e e 


-. | Se encuentra a d = 86,5 m del origen. 


(Sem. CEPRE UNI 2000-11) ) 
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A) 2m : 9 m/s 
B) 12m ;9Í m/s 
C) 14m ; 18i m/s 
D) -14m : 92 m/s 
E) 14m 90 m/s 


RESOLUCIÓN 
En el gráfico ubiquemos la velocidad 
para t=5. 
V(m/s) 
t(s) 

* Notamos 

4 Voa 

CI NE 3 
V, = 10 


a) Cálculo de la posición enmt=4s, 


En t = 2s la posición es : 


x, = 2m (Dato) 


Desde t = 2 hasta t=4 recorrió : 


Luego : 


(8+4) 


2 x2 = 12 


d = A, = 


x=x,+d=12+2 


~ | La posición en t=4s será x= 14m 


Rpta. 


ARA db o o RCA AAA a A 
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b) Cálculo de la velocidad media en- 


tre t = 4s y t = 5s. 


El desplazamiento fue : 


d = A, = 


d =A,im 


Sem. CEPRE UNI 


La gráfica describe la velocidad en fun- 
ción del tiempo de un cuerpo en 
vertical en Lima 


Calcule la altura en el 
instante £,. Tome el punto de lanza- 
miento como origen de coordenadas. 


movimiento 
(g = 10 m/s?). 


V(m/s) 


h 


a S a 


A) 60 m B) 90 m C) -90 m 
-60 m 


D) 112,5 m E) 
RESOLUCIÓN 


Dato : La aceleración del movimiento ver- 
ORDER 


tical es : 


8g = 


10 m/s?. 


: na PDT 


— CUZCANO 


En el gráfico : 


' tga =g= 10 
ki 10 
Eb 
Y =:15:. m/s 
También : 
t a 10 
DES = 
A £- 15 
bis 008 


Considerando el movimiento en el eje “Y”, 
el área “A”, representa el desplazamien- 
to de subida y “A,” el desplazamiento de 


- bajada. 
A, = 28 = 11,35 | 


y e ee ca 101,35 | 
2 
Come parte del origen de coordenadas 
(y =0); la posición en el instante “ty” 
será: 
0 — 
Y = Y +d 
d= CAm A Jam 


o. 
(æ) 


Gido i d o o g ie le e RARA 


>> 


* ficio de 50m de altura. 


FISICA 


— CCE 

d = -90 mi| 
El cuerpo esta a h=-90m ó 
a 90m debajo la referencia. 


Rpta. 
Clave: C 


PROBI 


Sem. CEPRE UNI 


La gráfica muestra como varía la veloci- 
dad de una pelota lanzada verticalmente 
hacia arriba desde la azotea de un edi- 
¿Calcular el 


+ tiempo que demora en llegar al piso? 


Ps 


A 


+ > 


ES 


V(m/s) 
20 
3 t(s) 
A) 5s B) 10 s 
O Zy D) 8s 
E) 10s y 2s 
RESOLUCIÓN 


+ — Según los datos en la figura; la ve- 


locidad inicial de lanzamiento es 
20m/s (hacia arriba). 


AI 
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A los 4 segundos se detiene V = 0 y 
empieza a descender. 


V(m/s) 


t(s) 


* La aceleración vertical es : 


=D m/s? | 


| Reconstruyamos el movimiento de la pe- 


lota : 


Nos piden tp =?? 


De la ecuación vectorial : 


dose E, ei 
h = Y t+zot 
1 2 
-50 = 201+5(-5)t 
t?-8t-20 = 0 
pe a © t=10s 
t M 
tso = 10 s| Rpta. 
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G 


EEEE EEEE EEE o o o o o lo o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o lo o o lo o lo o o o o o o e e e o 


EEES 


ZA) 100 m , 60 m 

2 C) 60m , 100 m 
+ 

Clave: B > E) 80 m , 20m 
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Haciendo uso del gráfico, tambien se 
puede calcular; planteando- : 


V(m/s) 


Luego : A,-A, 7 -50 


2 
(PROBIEMATOS] sem. cEPRE uni 


Una pelota es lanzada verticalmente 
hacia arriba. Si la gráfica mostrada 
“representa su velocidad en función del 
tiempo, determinar la magnitud del des- 
plazamiento y la longitud recorrida 
desde t = 0s, hasta t = 693. 


V(m:/s, 


B) 100 m , 100 m 
D) 60 m , 60 m 


ns Y 
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z > 
RESOLUCION i $ * A= 2x3 = 6 ... (desplazamiento positivo) $ y X vs t, de dos móviles A y B que se 
En el gráfico, evaluemos el instante "t,” + >; ¿ desplazan a lo largo del eje "X". ¿Des- 
buendo tá velocidad os nula: “ A,= 2x2 = 4 ... (desplazamiento negativo) + pués de que tiempo y en que posiciones 
> + ambos móviles equidistaran del origen 
V(m/s - Móvil a $ de coordenadas? 


4 V(m/s)4. 
* Inicialmente esta en Xo = 4 m. 


A 


aN 
1i 


V(m/s) 


+ 
s 
$ K 
+ > 
+ ES 
$ > 2 
t(s) > * Con velocidad negativa, (V=-2m/s) % 
> en 2 segundos se desplaza : à 
+ + 
> d, =-(A,)Ém = -4im. z 
P > 
+ e + X(m) B 
> Luego su posición final será : > 
20 40 : Sem. CEPRE UNI L=x+d $ 34 
A rr AS 7,7 md, : to 
; A Soe ż Dos móviles A y B en M.R.U. a lo largo i e ” 
+ del eje X tienen sus velocidades repre- se x, = 4-4=0 $ A 
E Rg : 
a $ sentadas por la gráfica adjunta si inicial- A $ A 5s B) 20 s C) 15 s 
t = 2 + mente (t = 0s) se encuentran en las (Está en el origen) * 
+ posiciones x, =4m y x,=-5m. Móvil 2D) 12s E) 10 s 
+ 4 ms 
a) El desplazamiento vertical ( d ) será : 7 ¿Calcular la distancia que los separa en . 3% è RESOLUCIÓN 
+ el instante t = 2s ? Inicialmente esta en x., = -5m. $ Según la condición de los gráficos : 
+ + 
d = (A,-A,)jm ZA lm * Con velocidad positiva (a la derecha) en 3 - Móvil 4 
? B) 2 2 segundos se desplaza : ? EUR 
20x2 N a > A + x.=10m ;V=2 m/s (constante) 
A, = 2 = 20 + C)3m dp = (Ay)im 2 
+ dia 
$ D) 0,5 m T £ - Móvil (A) 
40x4 å 3 d =+6im 2 
as + ` 
E SA 80 + E) 0,8 m Ta i >: x=0 ; V=-3 m/s (constante) 
E i La posición final de "B" será : ES i 
d=-60jm 7 RESOLUCIÓN P $ El movimiento de las partículas, física- 
+ En el gráfico, evaluemos las distancias fa a mente será : 
Rpta ¿ recorridas por los móviles en 2s. x =1 (esta a Im a la derecha del origen). $ 
E- ; 
ka 
b) La longitud recorrida será $ s u= 
> 2 
se > 
e = (A,+4,)m N Rpta. > 
> 
; sa? É 
e= 100 m Rpta 3 Á CENE z Referencia 
$ ; ES 
Clave: C $ $ (Sem. CEPRE UNI 20001) + * Al cabo de un tiempo "t" equidistan del 


Las figuras muestran las gráficas V vs t $ origen, luego : 


Tomo - Y 


== LUZCAN 
D =V,t=3t 
D = 10+V,t = 10+2£ de (ID 


De (I) y (UD : 


Clave: E 


\ Nota 


Este problema también puede re- 
solverse en el gráfico X -t ; usando 
los datos de V-t. Es decir : 


V= 2 m/s ; V,= -3 m/s 


Si en un instante "t", los móviles 
equidistan del origen entonces los 
puntos "P" y "Q" equidistan de eje de 
tiempos, sabiendo que : 

HA =D MIOS 2 
Observamos, que cumple la condición 
5d: 


(Sem. CEPRE UNI 99-11) 


Los gráficos V vs t de dos móviles están 
representados en la figura. Halle la di- 


a o o o o o o o o o o o o o a o e o o lo o o o o do e e e e 


e e de e e e e e e 


eos. 


Hr ARI 


ES 


94 


V(m/s) 


2 


-4 
A 
A) 2i m/s? 
C) -5f m/s? 


an 2 
E) 4i m/s 


RESOLUCIÓN 


En el gráfico sus aceleraciones se calculan 
por : 


V(m/s) 


a 


A 
ATO 


> 
... (I) + ferencia vectorial entre las aceleraciones 
$ de los móviles A y B. 
+ movimiento se dá paralelo al eje "X”). 


(Considere que el 


E 2 
B) i m/s 


g 2 
D) 3i m/s 


=2 


A 
= 2i m/s? 


Aceleración de "B " 


La diferencia vectorial : 


A A 2 
a,-a,=3ií ms 
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Rpta. 
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Clave: D 


PROBLEMA 102, (Sem. CEPRE_UNI_99-11) 


Según la condición del problema anterior, 
halle las longitudes recorridas y el des-. 
plazamiento de los móviles A y B entre 


0 y 4s. 
A)4m ; 4m 
A A 
Mim 
C)8m-:;4m 


A A 
0:m;0im 


E)8m;8m 


A A 
im;0:m 


RESOLUCIÓN 
En el gráfico, evaluemos sus velocidades 
en t= 4s. 


B) 6m; 4m 


r A A 
ay AS (i Ea AE 


D8m;4m 


D) ôi m; im 


e A A e e e o o o o o e e o e o e e e o e e e e o 


Para "B" : 


tg 0 = 


win 
v| 5 


RS 
Il 
N 


Por la regla práctica : 


È 


© 


e, = (A, +A,)m 
di hr E añ 
edad 2 


s 
+ 
Ss 
Ed 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
> 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
e 
+ 
+ 
> 
> 
$ 
+ 
+ 
+ 


+ 

3 - Móvil B) 

z €, = (A,+4,)m 

+ 

$ Gi A. CO Ay. 

> B 2 e 
+ 

ka 

$ b) Cálculo de los desplazamientos 


Por la regla práctica : 
- Móvil @) 


d, E CÀ, +A im 


Pero: A, = 4A, 


A 
=0ím 


[E 


O 
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a) Cálculo de las longitudes recorridas 


Rpta. (MM) 


AR 
= CUZCAN®S 
Pero : 


d,= 


mostrado. 


A, 


A 
0ím 


(Sem. CEPRE UNI 2000-11) 


Dos móviles parten simultáneamente y e 
del mismo punto, con velocidades que + 
varían con el tiempo de acuerdo al gráfico > 
¿En que instante se vuelven $ 


Rpta. (IV) 
Clave: C 


a encontrar los móviles? 


V(m/s) 


A) 15 s 
C) 20 s 
E) 10 s 


RESOLUCIÓN 


En el gráfico, hallamos las aceleraciones 


de los móviles. 


V(m/s) 


tga 


= A, 


96 FÍSICA 


+ 


sa Los cuerpos en forma física realizan el si- | 


+ guiente movimiento. 


AS 
ao 
==-=oll 

> 
g 
¡ a 
li 
AS 
Š 


> 4 H 


$ 
+ 
¿+ Notamos : e, =e 


+ 
+ Los móviles realizan un M.R.U.V. : 


De : 
Entonces : 
Urol = attie? 
Resolviendo : 
e(3572)-0 > n 
a t= A 


En nuestro caso : 


(Sem. CEPRE UNI 99-11) 


+ Dos armeon A y B separados 
+ 100 km. Se mueven en línea recta y en 
+ la misma dirección. Los autos parten 
z simultáneamente y se mueven según se 
> muestra en la figura. Calcular el 
> > tiempo que transcurre hasta que los 


+ autos se encuentran, y la distancia reco- 


PRA e le e Ge e e o e e e a e e e l e e D e e a a d o o 


+ rrida por el auto a hasta ese instante. | 


2 
+ (Considere: "A" está adelantado respecto de "B") 
+ 


Clave: C 
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A th 


D) 9 h 


RESOLUCIÓN 


Según la gráfica : 


* "B" realiza MRU ; V = 227 km/h du- 
rante 10 horas. 


Ko" 


durante 20 horas. 


La aceleración "a 


Describimos físicamente el movimiento 


180 
20 


" parte del reposo y tiene a = 


del móvil A es : 


= 9 km/h? 


durante los 10 primeras horas. 


Evaluamos bajo el supuesto que se en- 


cte 


contraron en ese intervalo de tiempo. 


mo 


227 t 


1 
a= Mala 


2 


TAg 
EN 


GRÁFICAS DEL MOVIMIENTO MECÁNICO 


Luego : 227 t-A? = 100 


9t? — 454 t + 200 = 0 


a 
t pl - 50 


Notamos : 
Solamente t = a cumple con la con- 
dición del problema (0 <t <10). 


¿o 2h 


9 Rpta. 


Clave: E 


La solución t = = 50h, no es válida dido que los móviles A 
y B no conservan sus características de su movimiento 
inicial es decir MRUV y MRU respectivamente. Según 


la gráfica es fácil notar que hay mas de un encuentro, 
éste ocurre para t > 20h, (en las alternativas no hay 
ninguno de éstos valores excepto t = 50h, que no puede 
ser por las razones expuestas inicialmente). 


(Sem. CEPRE UNI 99-1) 


Dos móviles A` y B parten simultá- 
neamente en el instante t = Os y sus 
posiciones son :x,=5m , x, = 1lm 
respectivamente. Calcular luego de 
que tiempo se encuentran ambos mó- 
viles si se desplazan horizontalmente y 
oras gráficas son las que se mues- 
tra 


Vp (m/s) 


A A TE E 


. == 


AAN. 98 P y - 
== CUZCAN FISICA $ ECO GRÁFICAS DEL MOVIMIENTO MECÁNICO 


> 
A) 4s B) 2 s C)6y3s ? Xp = 11m dato $ Luego : 
D) 6 s E) 3 s ? : 
RESOLUCIÓN q o z e. 
Para que se encuentren, debe ocurrir K V 4 més ps 
> e o 
que las posiciones finales de ambos + : ta "4 e Maere Emh] 
móviles después de "t" segundos deben ¿ ayi E a DE AS 3 À 
ser iguales. $ 12 3 + Describimos físicamente el movimiento : 
+ nmn b pa 
? En "t" segundos recorre : A) 12:00 , 222 B) 9:45 , 225 > 
+ 
+ 
A ? Je Vit + q at? C) 10:30 , 375 D) 10:00 , 375 : == 
: = 
: E) N.A. 2 
: duo > 
A E RETI Y RESOLUCIÓN è 
z Según los gráficos : > 
«e Luego ES ARANDA pa 
$ 2 a) + que parte de Lima tiene velocidad $ Nos piden : t=? 
+ 1258 " mm 
$ KA 11 + 4t + 6 ss GEI) 1 ; x= 
+ d(km) $ El tiempo de encuentro será : 
+ Igualando (I) = (II) : > 
: + d 
; $ t? i z MY 
Y. =3 m/s $ B+3t+ 7 = 114+4t+— o 1 2 
. 2 6 + 
+ 
a=ig0= > a=1ms?| $ ABN E 0 ba 600 
soe de ? $ 100 + 60 
n segundos recorre : + t BE + 
ES. $ + gfe 00 >. 15 12 +3 3 
d =Vt+za yi t 3 Ae E j h = 3h+>h 
+ 7 > 
e Å 
d= 34 hx1xt? Ż pe. 600 e 
2 e Cláve: D Voe œ => V,=100 km /h| + Si partieron a la 6:00 am. se encontra- 
Sl > ==— $ ran a las : 
e > 
> b) El que parte de Chepen tiene velo- 5 
> [PROBLEMA 106. (Exam. ADM UNI) cidad "V,". x 9 h+45 minutos| Rpta. (1) 
+ 
7 Un motociclista en Lima y otro en Che- d(km) s a 
+ pen situado en el km 600 de la pana- + También : 
$ mericana norte parten a las 6:00 am, el 600 + 
+ primero hacia Chepen y el otro hacia > xi= Vart = 60 o 
+ Lima el desplazamiento de c/u de ellos A 4 
+ esta descrito en las gráficas adjuntas. A + x= 22 
+ que hora y a que distancia de Chepen Lima | tih) > a. Epro. aU 
k $ —————— 10 
$ (en km) se encuentran ? i eb Les A Clave: B 
+ 


Tomo - Y. 


> 


FÍSICA 
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OS pl pe da 
S sa ET A e RESOLUCIÓN + De la ecuación del MRUV. 
y 104 E i $ i 
ze o2 ea V-t ? En el gráfico : $ 0 
o M.R.U.V. Pa X(m) da Ve a5 e 
G M.V.C.L. > > . 
> + Si V, = 0, entonces : 
O OTROS MOVIMIENTOS VARIADOS +: > 
+ i 
n : Ż W= 16x3 
PROBLE 1072 (Sem. CEPRE UNI 99-i) + i 
! : Rpta. 
El movimiento de una partícula esta re- + > 
presentado mediante la rama de la í PA Clave: B 
parábola mostrada. Determinar la + Y+0,55 | . - 
rapidez de la partícula en t = 2s. Si la > 2 = 3 - ) 2 * Es una parábola. + 
A A S 1 m/s. $i ; * Su ecuación tiene la forma : ? PROBLEMA 10 
+ : 
X(m) + Rpta. Md + El gráfico "X" en función del tiempo indica 
x Cinw A de t+za? $ el MRUV de una partícula. Hallar su 
2{---------- i pS ¿ velocidad en el instante ż = 3s. 
+ ; * En t03 x.=0 x X(m) 
; $ | Recuerde que la ecuación de la posi- > 
' .. . pa AA A 
E t(s) : nm respecto al tiempo en el M.R.U.V. Luego : po A 1, ¿2 x 4 
sles: -2 54 
2 : 
ys + 
A) 1,5 m/s B)0,5 m/s C)2m/s Ë dde Vit + zas? ri la En tiia A > 
+ y Y . 
D) 2,5 m/s E) 1,0 m/s i 1 : x 
+ | La solución al problema puede darse 8=Vx1+ zas 1 DS 0 s t(s) 
RESOLUCIÓN + | también por este procedimiento ¡Intén- e 
a > 
Según el gráfico mostrado : ¿ | telo! En t3 1 P 2 A) 2,5 m/s B) 1 m/s 
X(m) $ A cds all i : 2 C) 3,5 m/s D) 1,5 m/s 
> em. j x. 32 = V.*2+74x2 ve (ID) > E) 0,5 m/s 
OR + Un móvil parte del origen en trayecto- y > 
+ ria rectilínea de acuerdo a la parábola De (I) y (II) resolviendo : pl RESOLUCIÓN » 
+ que se muestra. Determine la rapidez V.-=0 p En el gráfico : 
+ ent = 3s. g > 
t(s) * X(m) a=16. pi 
+ $ + 
Notamos : o S BO De los resultados obtenidos, describi- 4 
> mos físicamente su movimiento : y! 
* Parte del origen (x = 0) en t = 0s. + : 
+ $, 
* Al cabo de 2s recorrió 2m. e Do SN > 
$ t(s) + 
*. N iden calcular la velocidad V; en + S 
pgn e fen > A) 16 m/s B)48 m/s C)32 m/s ? 
eS + D)0m/s E) 24 m/s 5 
5 > 


A. 
mu CGUZCAN 
Observamos : 


*Ent=0,x,=0 (Parte del origen) 


* En 4s la tangente a la curva (pendiente) 
es cero; Luego, la velocidad es cero. 


* También en 4s ; x = 4m. 


Describiendo físicamente el movimiento. 
A VIO MEMOS NTRA IVAR EPIA IIA IA MARE UTE EA LS OM A IA 


Cálculo de la velocidad en t= 3s. 


Tomando el intervalo : 0<t<3 . 
Y = 2-5x3 
V,= 0,5 — Rpta. 


a 
Ss 
$ 

le>] 


-à F 
o. 
110) 


senta el 


A A e o a o a e do e o e o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o e lo a o o o o o o o o o o o e e o o e 


FÍSICA 


Este problema también puede re- 
solverlo haciendo la ecuación de la 
parábola 


(x-4)=k(t-4)? 
Haciendo ee 0.3 t:="0 
Hallamos "k" 


Desarrollando compare con : 


q Xot V,t+ at? 


[PROBLEMA 110" (Sem. CEPRE UNI 99-11) 


La parábola X-t de la figura repre- 
movimiento de una partí- 


cula. Calcule la velocidad de dicha 
partícula para t=0s , t= 1,5s 
A 
X(m) 
10 


. 


ri t(s) 


A) 0 m/s ; 4,5 m/s ; 5 m/s 

B) 0 m/s ; 7,5 m/s ; 10 m/s 
C) 1 m/s ; 2 m/s 
D) 0 m/s ; 5 m/s 
E) 0 m/s ; 71,5 m/s ; 15 m/s 


RESOLUCIÓN 
Del gráfico : 


¡4 m/s 
; 10 m/s 
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o pS 
Notamos : Mm [PROBLEMA 111 (Sem. CEPRE UNI 2000-1) 


* Ent = 0, la pendiente de la curva es 


* 


nula. 
Luego, ent=0; Rpta. (D) 


El movimiento es acelerado a la iz- 
quierda. 


Describiendo físicamente el movimiento. 
AA O A A A IMA IE ARS 


Cálculo de velocidad en t = 1,5 s. 


i 


PERA 


$ Un móvil efectúa un M.R.U.V. cuya 
$ gráfica X vs t se muestra. Determine 
+ la rapidez del móvil en el punto P. 


s . 

> X(m) 

ES 

> 

2 4 EEN 

ES 

+ 

+ 

+ 

> 

ES 

> 

: t(s) - 
Ż i 

+ A) 1 m/s B) 2 m/s C) 1,5 m/s 
$ D) 0,5 m/s 


E) 0 m/s 


+ i 
? RESOLUCION 
: En el gráfico : 


X(m) 


* La rapidez en "P" es la*misma que el 
punto "Q". 


* En "R", al cabo de 1s, la velocidad es 
nula. - 


Describimos físicamente el movimiento en 


Dp el tramo QR. 
V = 5x2 Q y 
day errar... =K Jm pr V= 
V; = 10 m/s | Rpta. (111) en x=1 ; f 
many a Po I 
k— 1m —i 1m — 
Tomo - Y 


(æ) 
A 


eré 10 


FÍS 
> po 
En el tramo QR, de: x X(m) En t = 4s : 
> ES 
Yev, s V, =-2 rj m/s | (pendiente negativa) 
De : d = REPET xt po Rpta. 
+ 
+ Clave: C 
0 +V, pa z 
Pea la , PROBIEMADITA] (sem. CEPRE UNI 2000-1) 
y t La gráfica muestra la posición en función 
> (s) del tiempo de un auto que se mueve con 
Vo=2 m/s] Rpta sa MRUV. ¿Cuál es su rapidez (en m/s) 
Clave: B 24 No en el instante t = 8s ? 
$ La velocidad en t=2s se calcula 
i X(m) 
À trazando la pendiente a la curva. 
PROBLEMA TZ) Sem. CEPRE UNI ha 
y ? V,=0| Rpta. 
La gráfica X vs t para una partícula con + t(s) 
+ 


aceleración constante se muestra en la ? La velocidad en. "R” , en módulo es la 
figura. Calcule la velocidad delas misma que en "P"; pero tiene dirección 
partícula para t = 2s y para el instante $ contraria. 

en que vuelve a encontrarse en el punto 
inicial. 


+ 


| 
| 


PQ. 


A) 0,2 Bos O) 04 
X(m) 
(2,12) D) 0,5 E) 0,6 
RESOLUCIÓN 
En el gráfico : 
10 RAS 


X(m) 


t(s) 
a À De la ecuación : 
A)2im/s ; 4im/s 


A A 
B) Oi m/s ; 4im/s 
C) 0 fm/s aa i m/8 
A A 
D)-2i m/s ; -2i m/s 


Ge i Go io Go e e go e e e e e e e e e e o e o e e 


A A k=tg0°=0 
E)-2i m/s ; 01 m/s 
RESOLUCIÓN ; Resolviendo : V, = 2 m/s Notamos 
En el gráfico, el instante en que vuelve * Luego : - En t=0s ; £oj=-2m 
a encontrarse en el punto inicial es + E E ; 
cuando se encuentre otra vez en x nes También V, = 0 
. "pr — A 
x = 10. Es decir en "R". / hi V= 21 m/s (pendiente positiva) - En t= 8s ; x=0m 
> 
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HA A e e o o e o o o o o o o o o o o o lo lo o o lo o lo o lo o o o o o o o o o o o o o o lo o o o o o o o lo o lo o o o o o o o o lo ao o o e o o 


- Nos piden la velocidad en t=8s. 


Describiendo físicamente el movimiento. 
E 


V; = 0,5 m/s Rpta. 


Clave: D 


Recuerde que la tangente a la curva 
X-t nos mide la velocidad en ese 
instante. 


X(m) 


En el instante t = t; y cuando su 
posición es x = x, su velocidad es 
V:= tg.0. 


Un móvil se mueve en una carretera 
recta, según la ley mostrada en el gráfico. 


Tomo - Y 


Halle la rapidez media en los primeros 


30 s. 
X(m) 


A) 10,67 m/s 
C) 320 m/s 
E) 1,067 m/s 
RESOLUCIÓN 
En el gráfico : 


X(m) 


B) 2 m/s 
D) 3,2 m/s 


t(s) 


“En t20 ; ņn=-1m 
w= 0m 
En t= 18 
V = tg 53° 


v= 37/⁄| 


Describiendo físicamente el movimiento : 
DELS ALTARES HEE AE EA EEE LTS AED ATERA E AAA DA OEA 


D p o 


ES 


* La parábola de la figura representa el 


Cálculo de la rapidez medía en t=30 s 


De: ld = vtza’ 

2 AAE 
d = 0 sg 
d -= 320 m| 

d 320 
Va = => 1067 
Va = 10,67 m/s Rpta 

Clave: A 

MA 115 Sem. CEPRE UNI 


movimiento rectilíneo de la partícula. 
Calcular su desplazamiento entre 
t= 0s yt = 8s, su rapidez inicial y el 
módulo de su aceleración (en m , m/s y 


m/s? respectivamente). 


X(m) 
16 
z t(s) 
A) l6im ; 8m/s ; 4m/s? 
B) lim ; 4m/s ; 1m/s? 
C)0ím ;8m/s ;2m/s? 
D) Ofm ; 16 m/s ; 1 m/s? 


E) 16m :4m/s ;1m/s? 


RESOLUCIÓN 
En el gráfico : 


X(m) 


16 


t(s) 


Notamos : 


*Ent=4slaV=0 


* También en t = 8s posición es 


x = 16m nuevamente. 


su 


t 


a) Cálculo del desplazamiento entre 


t=0s y t=8s5 
Ent=0 > x.=16 > X.=16í 


En t = =16 => x% =160 


GRÁFICAS DEL MOVIMIENTO MECÁNICO 


b) Cálculo de rapidez inicial y módulo 
de la aceleración : 


Describiendo físicamente el movi- 
miento entre t:[0;4]s : 


De : 
De : V= V,- at 
0 = 8-ax4 


Clave: C 


[PROBLEMA 116. (Sem. CEPRE UNI 99-11) 


Un móvil que parte del reposo y se des- 
plaza con MRUV pasa por los puntos 
Xx, y X, separados entre sí 128 m, como 
se muestra en la gráfica. Determine la 
magnitud de la aceleración del móvil. 


X(m) 


RRA o e b le Ge Ge o e Ge ie Ge G Ge o i e G ie e D e e o e ie Ge e i de de le Ge D D e o le e Go e o o o Go Ge o o o le Go e o o o le o o o Go oG ale ole e e d e 


AOS 
— CUZCANO 
A) 1 m/s? 
C) 0,5 m/s? 
E) 4 m/s? 


RESOLUCIÓN 
En el gráfico : 


B) 3 m/s? 
D) 2 m/s? 


t(s) 
tEn ti 0. y; z= 0. V= 0: (dato) 
* En t=4 > X=% 
I A o E oea 


108 


FÍSICA 


Restando (II)-(I): 
128 = 644 


Clave: D 


La gráfica corresponde al movimiento 
vertical de caída libre de una partícula, 
determine la ecuación de su movimiento. 
Si g = 10 m/s”. 

Y(m) 


CEE EEE E e a a a a A e G 


* Nos piden la aceleración "a". A) y = 50 + 20£ - 5£? 
2 
Describimos físicamente el movimiento : + B) y = 60 + 20£ - 5t 
+ C) y = 60 + 20t + 5t? 
t=0 t=4s t=12s + A 
Á ý B C z D) y = 20t — 5t 
a Pre EE z E) F.D. 
LA Sidi > RESOLUCIÓN 
ps i a. + l gráfico : 
x% 128m En el gráfic 


Analizamos el MRUV por tramos y 
usando la ecuación : 


d = yaha? 
Tramo AB : 
x, = 3*ax4? - (1 
Tramo AC : 
x,+128 = 5xax12” = (0) 


Observamos : 


* En t = 2s alcanza su altura máxima 
por lo tanto en ese instante su 
v,=0 


ERAS 
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La ecuación del M.V.C.L. es $ A) 20 m B) 10 m C) 40 m 
EEY pS D) 4 m E) 80 m 
~ D $ RESOLUCIÓN 


* Cálculo de V, (en la subida) 


De : |V = V.- gt 


0 =V,-gt > V,= gt = 10x2 = 20 


V= 20 m/s| 


* También : -g = -10 m/s? 
Reemplazando en O: 


Ya y +200- 02 


y= Y+ 20t- 52°) 


' En la parábola : 
Si t= 
0 


a = 


6 > y=0 


y, +20x6-5x6? 


pocas A 60| y 


Finalmente la ecuación será : 


y=60+20€-5£|  Rpta. 


i Clave: B 


La caída libre de un cuerpo esta repre- 
sentada por la figura adjunta. 
g = 10 m/s?. Determinar la altura má- 
xima. 


Y(m) 


Si- 


$ En el gráfico : 


Y(m) 


Yidi 


0 t(s) 
Notamos : 
Ent = 005: y= Om 
Ent = 2% ys Ii. 
Ent= 4s ; ys 0m 
¡Concluímos! 


En ż = 2 alcanza la altura máxima. 


Físicamente el movimiento realizado será : 
A A A EEA e 


V=0 
HON 


2s 


¡RARA 


j 
$ Analizando la bajada : 
+ Oral a 
+ De: |h= Vi + 38! 
sf 1 
+ H = 5x10x2?* 
pS 2 
> 
` H = 20 Rpta. 
S = p Clave: A 
- 


 — CUZCANG .. 1 


o : FÍSICA 


BLEA Sem. CEPRE UNI 99-1 
Un móvil parte del reposo con acelera- 
ción constante durante los primeros 2s, 
para luego desacelerar y detenerse en 
t=6s, tal como se muestra en la 

. gráfica. Calcule el módulo de la velo- 
cidad media entre t = Os y t = 6s. 


X(m) 


10 


0 2 4 6 t(s) 


A) 10 m/s B)5 m/s C) 0 m/s 
10 5 
D) 6 m/s E) 2 m/s 


RESOLUCIÓN 
En el gráfico : 


X(m) 


* Nos piden calcular la velocidad media 
entre £:[0;6]. 


* Cálculo del desplazamiento : 


Ent=0s > x,=0m 
En t=6s > x, = 0m 
d= %3, 
d=0m 
d=0m 
Gráficas del Movimiento Mecánico 


A EN O NSS 


Be e e ole ge ole ogo oge e ge o e e o e 


Ge G io go e e e lo e go o o go o Go ogo Go go lo o o ogo o e o o go o o o o o o o o o o o o o o go o o o o o o e e o o o o e e 


mL hp 
Clave: C | 

La figura muestra la posición de una 

partícula en función del tiempo. Hallar 


la velocidad media en los intervalos I, II, 
II y IV , en m/s . 


X(m) 


Ea 45 0 
EEFE 11 IVA 


A A A A 

A) 2: m/s ; 3im/s ; 21 m/s ; 2i m/s 
A A A A 

B) 0: m/s ; -3i m/s ; im/s ; 1 m/s 
A A A A 

C) 0: m/s; 3i m/s ; -1 m/s ; -i m/s 
A A A A 

D) 0im/s ; -3im/s ; -im/s ; -im/s 
A A A A 

E) 2:m/s ; -3:m/s ; ¿m/s ; -1m/s 


RESOLUCIÓN 
En el gráfico : 


poega a 1V 4 


Recordar : 


Editorial Cuzcano S.A.C. 


Rpta. (D 


RRA 


ER A A 


E e e e de e a 


RS 


Donde "x" esta en m y "t" en s. 


GRÁFICAS DEL MOVIMIENTO MECÁNICO 


2 EAN 
Vo 571 
Vy = L m3 
ó V,=1 m/s Rpta. (IV) 
Clave: B 


No es necesario reemplazar en los vectores 
posición: su valor y vector unitario. Es sufi- 
ciente colocar su valor y signo obtenido en la 


gráfica; finalizado el resultado recien 
asociamos sus respectivos vectores unitarios. 


o 


Una partícula realiza varios M.R.U. 
según la ley : 


1+t 0<t<2 
Piae E RT e a E a S 
l11-t 4<t<6 


Haga 


un gráfico de "x" vs "t" y halle la distancia 
recorrida entre el primer y quint 
Vin =1 m/s segundo de su movimiento. : 
E A A)4m B) 2 m C)1m 
ó |V, =im/s Rpta. (III) D) 6 m E) 3 m 
Tomo - Y 


FÍSIC 


_cuácANO 112 
RESOLUCIÓN — $ Graficando la función : 
j X(m) 


l %4 
Nos piden la distancia recorrida entre > 
E a AA AEN A 


De las ecuaciones : > 


Ten E, =1:5 J 


t(s) 


è Cálculo de la distancia "d", módulo del 
+ desplazamiento d. 


Luego z 
A DN SN + Según el gráfico : 
elsa E e Parte LES AAM 
d=4im $ Para: t,=5 ; 1,=6m 
5 Luego : a : 
. Rpta. to 
x d=4% 


ES 
Haremos la gráfica X-t, para ello re- > Fa Rpta. 
cordemos lo aprendido en "gráfica de y dl a 
i i $ ave: 
funciones con varias reglas de corres- + SNE: te 


pondencia". 


(Sem. CEPRE UNI 2000-11) 


a) En0<t<2 sl = 1+1]6s ana recs Una partícula realiza un movimiento rec- | 


SEO TL, $ tilíneo según : 
ER bel Vol > Dp k BEED AO 0<t<2 


aa ero] O = 
Matsa Sa xaa z 


T. S- A 


c) En 4<t<6 ¡[e = 11 — ¿Js una recta) 
Sits 
A 


G , q PE 


* determine : 
=> A ll 
x=5 


E a) La longitud recorrida en el 4to se- 
gundo (en m). 


+ Donde "X" esta enm y.'t" en segundos, + 
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b) La velocidad de la partícula en 
t = 4s 


c) La” aceleración en -el 


(en m/s). 
intervalo, 


t=5s a t,=7s (en m/s?). 


ANITA B) 2 e al) 
COMAS tk O D) 18;-2;0 
E) 2020 

RESOLUCIÓN 


A modo de ejercitarnos, grafiquemos la 
función x(t). 


D En 0<St<2 ; x= -2*+8t+2 
(es una parábola) 


Si:*t=0 => 12=-2=2%0%+8x0+2 =2 


t=1 > 1=-2x17+8x1+2=8 
t=2 => x=-2x2'+8x2+2=10 
Pe O A cd a e AA 
; (es una recta) 
TD En 3<:<8 ; x=-2t+16 
(es una recta) 
Sits de ca + 16: = 10 
t=8.>:.x1==2x8+16 =0 
Graficando : 
X(m) 
104------ 
= w 


> 
$ a) Cálculo de la longitud recorrida en d` 
4to segunda 


En : 
En : 


+ 
`I ll 
Ae œ% 


d = Xp Xo =-2 > de 22m 


En este caso la longitud es igual a la 


distancia. 
L=2m Rpta. (D 
b) Vadocidad en t = 4s: 
2 
mo a | 
V= -2 m/s Rpta. (11) 


c) Aceleración en t:[55;75] 


Notamos que en el intervalo . 
¿=33 y C= 85 es' una... recta; 
entonces se trata de un M.R.U 
(V = ete) 


Por lo tanto : 


Rpta. (III) 
Clave: E 


Este problema también puede re- 
solvérlo según el ler método del 
problema anterior . 


¡¡Inténtelo!! 


Sem. CEPRE UNI 


Se muestran las gráficas X vs t de dos 
móviles A y B en trayectorias recti- 
+ líneas. Si la recta B tiene pendiente 
$ unitaria y la pendiente inicial de la 


e n n e a a i a a a e a e a e e e e a a e e a A e A 


POEA EE ESS E A E SE E S NR N 


_cuZcAN A a E O FÍSICA | 


> 
parábola es cero, halle el instante en + En el gráfico : 


que se cruzan ambos móviles. pa 

$ e, te = 5m MS) 

> 

> <q CORA 

S R ENE +7u 

+ 

> 

$ en = za? ... (ID 

t(s) > 

š * Vi 
A)244s  B)125s  C)164s + HAS 

2 e. =t| RD 
D) 1,2 s E) ls y B 

> 
RESOLUCIÓN + * Cálculo de la aceleración de "A" : 
En la figura : > f TARET 

$ En el gráfico inicial, el móvil "A" en 

X(m) $ 2s recorre 5 m con Vo= 0. 

bi 1 

$ De : d = V t+zat" 

z 

5 5 1 


= 0+7:ax2* 


Resolviendo : 
Interpretando : + Ae 5m 
- Móvil (A) MR.U.V) $ E 


En t = 0, pendiente cero, por lo $ Reemplazando en (II) ; y luego (II) y (IT) 
tanto V,= 0 y está ubicado a 5m + en la ecuación (I). 


< + iran 445 0 
- vil M.R.U. ES 
mai i ; + Resolviendo : 
Pendiente unitaria (ítg0=1) E j 
| yf m/s| > ia a > Hl=1,64s| Rpta. 
È? Clave: C 


Graficando físicamente el Mov. de los a 
móviles "A" y "B". > SR 
Este problema. también lo. puede re- 

solver consiguiendo las ecuaciones de 
la recta "B" y la parábola "A" y bus- 
cando su punto de intersección. 


¡Inténtelo! 
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i 

La gráfica muestra los movimientos so- 
bre una recta de los móviles A y B. 
La recta A es tangente a la parábola 
B en el origen. 

Halle la separación entre A y B tres 
segundos después que B vuelve a 
pasar por el origen. 


X(m) 


t(s) 


A) 10 m 
D) 15 m 


RESOLUCIÓN 
En el gráfico : 


X(m) 


B) 45 m 
E) 20 m 


C) 30 m 


a) Cálculo de V, 


La velocidad de "A" es constante * 


(MRU) y por dato, 
velocidad inicial del móvil 
(MRUV). 


Analizamos el movimiento del mó- 
vil "B" ; durante 0 <t < 3s. 


igual a la 
"p" 


e e e 


p 


HARI 


>...» 


* 


g 


GRÁFICAS DEL MOVIMIENTO MECÁNICO 


10 m 
A s 
aV = z m/s Rpta (1) 


Cálculo de la aceleración. 


De : V= V,-at 
0s Dass 


e Ea (1079) m/s? | 


Si lo queremos escribir vectorial- 
mente, será : 


= 


= -Di m/s? 


Cálculo de la separación 3s después 
que "B" vuelve a pasar por el origen 


al 


En el gráfico (X-t) notamos que 
parat=6;x= 0. Por tanto es en 
ese instante que vuelve a pasar por 
el origen. ; 
Luego : 3 segundos después significa 
el instante t = 9 s; las posiciones de 


Tomo - V. 


_cuÉbA MO - | 3 


= 
0 


FÍSICA 


E > 

los móviles serán : $ 
> 

- Móvil (A) > 
= E + 

L = v xt ? 

ES 

Colocando un signo al vector velocidad z 
10 ES 

x = (+ 3 ) 9 + 

ES 

< 

x, = +30m $ 

. + 
> 

- Móvil ®) : 
+ 

Xx, = Xx +VW)t+zat* ps 

pl 

Colocando un signo para cada vec- $ 
tor + 
> 

eS 

10 1 10 2 A 

r, = 0193|- 9 Je $ 
+ 

ES 

xXx, =-15m | X 

> 

La separación entre los móviles + 
será : : 
d =xX, a : 

ES 

d =30-(-15) ha 


siguientes proposiciones : 


D En el instante £, , A y B tienen la 


misma velocidad. 


ID En el instante boo A tiene mayor 
rapidez que B. 


III) Para algún instante te [t,,£,] 
La velocidad de A es nula. 


X(m) 


t(s) 
A) FVV B) FFF C) VVV 
D) VFV E) FVF 
RESOLUCIÓN 
Recuerde : 


La velocidad en una curva `X -t, se mid 
matemáticamente por la pendiente de l 
recta tangente a la curva (tg0). 


Intente resolver este problema, usando 
solamente las gráficas de movimiento 
indicadas. 


(Sem. CEPRE UNI 99-11) 


G q del M JANO t M. bis 


La gráfica mostrada representa la va- ł 
riación de la posición de dos partículas > 
en movimientos rectilíneos. Establezca { 
la veracidad (V) ó falsedad (F) de las A 
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Las velocidades de "A" y "B" serán : 


EV ga 
*V sgo 
Luego : 
va 


En ģ : V, y V, tienen direcciones con- 
trarias, por tanto no pueden ser iguales. 


«<. Falso 


Rpta. 


En el gráfico podemos notar que la 
pendiente de la parábola "A" es mayor 


que la de "B". 


tga > tg0 


En t, : V, y V, tienen igual dirección, 


por tanto, concluímos : la rapidez de 
"A" es mayor que la de "B". 


+. Verdadero 


Rpta. 


Entre £, < t < t, hay un punto donde 
la pendiente es nula. 


En el gráfico notamos para el instante 
t, que la velocidad es nula. 


Rpta. - 
<- Verdadera 


de o o o a o lo lo o o o e lo o o o do o do go o o o o ogo jo lo o o lo alo o lo oo o o 


Clave: A 


Sem. CEPRE UNI 
Dos móviles "A" y "B" se mueven con 
MRUV siendo sus gráficos Xvst los 
mostrados en la figura. Si se sabe que 
el móvil B parte con velocidad inicial de 
2i m/s, encontrar la distancia de 
separación entre "A" y "B" al cabo de 
“1 s, considere la aceleración constante de 
"B" 2 m/s?. 

X(m) 


e. oso 


t(s) 


EEEE EEEEEEEEEEEEELEEEEE E 


> 


$A) 2m B) 18 m C) 9 m 


7D) 19 m E) 10 m 


Tomo - V. 


R] 


__CUZCAN 1g ERICA 
A z > 
RESOLUCIÓN A e e AE 
En la figura : > 3 
X(m) $ 


-9+3 +30 SI o G 


© 
Il 


7 = -9+ Vd rad? 


AAA 
eos. 


Podemos notar : ambos móviles cumplen $ a Lgr A V. +84 KEERI 
con la ecuación de la parábola. + 
pa k i 
x =x+Wirzat ip E Resolviendo de (a) y (B): 
> WERO SS A 
eS 
i óvil ë 
M E 
Datos : Cie E Reemplazando en (III) obtenemos : 
m MES e 
Xa Tm UU OE TAF H x, = -9+t? (1V) S 


1 ación (I) : R Ea kn Aan 
ee P + Las posiciones de "A" y "B" para 
TA nn RI RN RR 
tp = T+2t+5x2xt? tz ls serán: 


En las ecuaciones (IV) y (II) : 


Xx, = 7+2t+t? Ss DO 


: $ E U 
z Móvil (A) $ A 
En el gráfico notamos x, = - 9 ini 10 


ES B 


En la ecuación (I) : è i i X 
7 Luego : La distancia de separación en: 
> ácti lcula de : 

a -9+V that? (ID s forma práctica se calcu 

dao = 10: (8) 


Rpta. 


Además en el gráfico se puede no- > 
tar; : > 


y2 


A E CE a M RE A, 
Luego : Clave: B 


“ E)-18,5 s ; 54,75 m 
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o ¡Uso de Gráficas Pe nanna la ; 
Solución de Problemas 


«de Cinemática 


TAAA NAASE nds 


Una partícula se mueve con rapidez 
constante de 2m/s durante 10s. Luego 
acelera uniformemente con a = 1 m/s? 
durante 5s y después desacelera 
uniformemente con a = 2 m/s?. Halle el 
instante en el cual la velocidad es cero y 
la distancia recorrida hasta ese instante. 


A) 36 s; 50 m B) 18,5 s; 75m 
C)36s; 49m ` D)18,5s; 109,5 m 


RESOLUCIÓN 


Conociendo la teoría de gráficas del mo- 
vimiento mecánico, hacemos V vs t. 


V(m/s) 


Datos : tga=a 


tB = a, = 2 
Cálculo de t, : 


Si: «oia > 


waa 


> [7] 


Cálculo de la distancia recorrida : 


d = Área total. + 


Como : 


Rpta. D + 


En la figura : 


a Go oge e o o o o o o go o lo go o ogo o o o o o o o o lo eo alo lo «o 


e do o o o o lo lo o o o lo lo o o o o lo o o o o alo o lo lo lo o d 


(trajo era 


d=10x2 pa 
x2+ z 2 54,75 
d = 54,715 m | -Rpta. (ID 
Clave: E 


Un motociclista parte del reposo con 
aceleración constante de 2,5 m/s? y 
luego de recorrer una cierta distancia 
desacelera a razón de 5 m/s?, hasta 
que finalmente se detiene. ¿Qué distan- 
cia habrá recorrido si estuvo movién- 
dose durante 1 minuto? ; 


A) 3 km B) 2 km C) 1 km 
D) 0,5 km E)6km 
RESOLUCIÓN 


Según la teoría de gráficas hacemos 
V vs t. ; 


V(m/s) 


* £, = 1 minuto = 60 s 


2k +k = 60 
k = 20 


En la figura : 


$ Luego : d = Área 


3kx5k 15x20: 


Ta 2 
d = 3 000 m = 3 km: Rpta. 


Clave: A 


Tomo - V. 


PROBIEMA 122] (Sem. CEPRE UNI 99-) 


Los cuerpos A y B se mueven en 
línea recta, el cuerpo A lo hace con 
V, = 20 m/s. El cuerpo B moviéndose 
con aceleración constante partió 5s des- 
pués que A. Determinar la aceleración 
de B si partió del reposo y se en- 
cuentra con A al cabo de 25 s. 


A) 48 m/s? B) 1,92 m/s? 
C) 2 m/s? D) 1 m/s? 
E) 3,84 m/s? 

RESOLUCIÓN 


Hacemos una gráfica V vs t : 


En la figura : 
* a, = 1tg0 = 


* Se encuentran 25 después que "B" 
inició su movimiento. 


Si se encuentran : €, = €, 


Area, = Área, 


y 25xV, 
80 x20 = —— 
V, = 48 
Per 
Luego : = W 25 


+. ja, = 1,92 m/s* | Rpta. 
Clave: B B+ 


G q del M o. 1 M. 6 


flv A 


Ecuación de "B Moy 


tante de 1 m/s?. 


Hacemos una gráfica X vs t.. 


AA OO 


C) 10 m/s 


t(s) 


FÍSICA * 


V, = 0 y MRUV. 


= 7 (6-5) bo 


di la = 1,92 m/s?! m/s? | Rpta. 
[PROBLEMA 130. Sem. CEPRE UNI ] 


Un muchacho con su bicicleta, se en- 
cuentra a 32 m de un motociclista el 
cual arranca con una aceleración cons- F 
Determinar la mí- 
nima velocidad constante a la cual debe ` 
“manejar su bicicleta, tal que pueda al- ` 
canzar al motociclista. 
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Llamemos : 
A : Motociclista (MRUV) 


B : Muchacho (MRU) 


soa MAR 


* Nos piden la mínima velocidad cons- 
tante de "B" para que alcance a "A" 


"p" 


* "A" se encuentra con cuando la 
recta intercepta a la parábola; si inter- 
cepta en 2 puntos hay 2 momentos de 
encuentro. Si no intersecta es porque 
no hay encuentro. 


* La mínima velocidad de "B" será 
cuando intersecte en un solo punto. 


* También notamos que en "t," las velo- 
cidades son iguales. j 


a) Ecuación de "A" : 


1 2 
x= A 


n= 


2 
ra 32+5* | AD 
pa 


La velocidad en "ż," será : 
e : V= Xkat =» Vp =t, ~ (D 


b) Ecuación de "B" : 


PRAN A (HD 


B 


Igualando (1) y ( III ) y considerando: 


PIIILICLOILILLILACLICILIILIIALICILIICIS 


¿Herr AI 


ao CEGE) 
2 NE 
t = 8s 
-De (II) : 


La mínima velocidad de "B" será : 


V= 8 m/s Rpta. 
Capa R 


Gráfica a-t 


oi 


Un cuerpo tiene un movimiento rectilíneo 
con una aceleración como se muestra en 
el gráfico adjunto. ¿Cuál es la posición 
del cuerpo para t= 8s? si para t, = 0, 


2 %= 2m y V= Lm/s. 
LA 140 m 
$ B) 128 m 
$ C) 130 m 
$ D) 126 m 
$ E) 132 m 


a(m/s?) 


+ RESOLUCIÓN 
+ Facilitamos la solución haciendo una 
+ gráfica V vs t según los datos del pro- 


* blema. 
V(m/s) 


A i 


j TE t(s) 
* x= 2m 
* V= Ims 
* te= 
Tomo - Y 


a CUZCAN ETA e EOS 


En el gráfico determinamos "V," : 


V= 1+24 = 25| 


Ed 
+ 
% 
- 
+ 
% 
> 
e 
La distancia recorrida hasta t = 8s se- + 
rá : ps 
+ 
1 7 > 
d = drea = (F Joso. A 
+ 
d = 198 m | 2 
ES 
Como : o SRM y X= Xd È =a > tg0=4 
44 a, =-tgBb > tgP = 3 
$ =t80 > tgð=2 
Clave: C + 


Ż En los triángulos rectángulos se puede 


(Sem. CEPRE UNI 991) 3 notar : 


. e 
Un móvil recorre una recta partiendo +, 


con una velocidad de 2 m/s y sometido f ¡8 
a las aceleraciones mostradas en la + de 
gráfica. Calcule el o ex- E 3 
rimentado entre t = 0s y t= 6s. 
E e o V-2=B- VaV =e 
a(m/s?) 4 ; 
% De las relaciones anteriores : 
4 ES 
i : $ Ve A0 a aA a Vaas 
ANN a 
| t(s) Ż Conocidos V, ,V, y V, se puede ha- 
$ llar el desplazamiento del móvil entre 
a AR y et = 0 y = 6. Éste es numérica- 
$ mente a al área debajo la gráfica 
P A A A + Yit 
A) 18 im B) 30 ¿im C) 72 im ? 
A A a 
D) 36 im E) 32 im > y,+2 Eva) , Wvo, 
RESOLUCIÓN $ a- pe aa A 
ilitar la solución pasemos a una ; 
daii o is E 2 Resolviendo : 
y > 
2 pa d = 38m 
En: 0<tS2 .... a, = 4m/s ? 
bs = 
En P A Ao as a, =-3 m/s? 2 Rpta. 
e HE S. 
En: 4<tS6 .... a, = 2m/s » Clave: D 
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En el problema no indican la direc- 
ción del desplazamiento; pero en las 
claves aparece la dirección i, por tanto 
suponemos que el movimiento fué en 
el eje X. 


Este problema puede (también) re- 
solverlo fácilmente haciendo una 
gráfica V vs t con los datos dados. 


¡Inténtalo! 


(Examen UNI) 


En la figura se muestra la aceleración en 
función del tiempo de un móvil con 
movimiento rectilíneo. Se sabe que para 
t=0,V=0. Encuentre su velocidad 
en m/s cuando t=3s. 


33 (Sem. CEPRE UNI 2000-1) 


Un prer se mueve a lo largo del eje "X" 
con una aceleración que varía en fun- 
ción del tiempo según la gráfica. Si la 
velocidad en t=2s es 10 m/s , de- + 
terminar la longitud recorrida en el in- 
tervalo 2s < t < 6s . 


e ge go ode ge go oge oe o ogo oge ge o ogo go e e e e o e 


Ss 


a(m/s?) 
a(m/s?) 


t(s) 
A) 50 m B) 40 m C) 80 m 
D) 100m E) 60m A) 1 B) 2 013 
RESOLUCIÓN D) 4 E) 5 


RESOLUCIÓN 

* Sabemos por teoría que el área debajo 
la curva a-t nos indica matemática- 
mente el cambio de velocidad. 


Describiendo físicamente el movimien- 
to en el intervalo 2<t<6. 


* La aceleración es constante a =5 m/s? 


* La velocidad inicial es : V,= 10 m/s? 
š * En el problema : 
4s A NENEN EA EK. 
ml LO o A a(mis”) 
ii AO r e 


= 10x4+5x5x4* 


Rpta. 


e oi le io i lo go AIR 


2d z 
* Dato Vi=.0 7 RESOLUCIÓN 
* En la gráfica X-t recuerde que la 
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A) Vims) B) ms) x 


La gráfica V vs t corresponde al movi- 


e di ai + pendiente de la curva nos dá matemá- 20 f $ ; 5 
T. e monta aa miento de una partícula en línea recta. 
y SIL E ¿Cuál de las gráficas X-t ó a-t co- 


X(m) rresponde a este movimiento? 


V(m/s) 


Luego en (I) : 


AV = Y- y 4-1 


V¿= 3 m/s Rpta. 
Clave: C 


2 


RESOLUCIÓN 

Nos dicen que la velocidad constante es 
de 4 m/s. Esto significa que en un grá- 
fico X-—t , será la pendiente de la recta; 
obviamente para t>2s. 


emas Variados 


Notamos que : 
Sem. CEPRE UNI 20004 


El gráfico que se muestra describe el 
movimiento de una partícula. 


X(m) 


T t(s) 


t(s) 


Para hacer mas sencilla su solución ana- 
lizemos para O<t<4s. 


t(s) t(s) 


E) X(m) 


t(s) 


t(s) 


El gráfico V vs t que mejor describe el 
movimiento en 0 < £ < 12s será : 


RESOLUCIÓN 
Como no indican la condición inicial con- 
sideraremos x, = 0 


Clave: D * tg8=1VI=4 


(La pendiente es negativa) 


PROB. | 136 (Sem. CEPRE UNI 2000-11) ] V(m/s) 
Una partícula se mueve a lo largo del Karna 
eje "X" con una velocidad constante de- Notar también en 0<t<2 el móvil está 
4 m/s y verifica la gráfica X - t. en la misma posición. 
Graficar V-t Luego : 
X(m) V(m/s) 


Para. 24199 


LR A A e e e ss 


Clave: C 


> 
+ 
pS 
> 
> 
2 
> 
> 
% 
o 
+ 
> 
> 
> 
> 
> 
> 
ps 
% 
+ 
> 
+ 
o 
+ 
+ 
> 
+ 
+ 
+ 
> 
+ 
% 
+ 
% 
> 
+ 
ps 
+ 
+ 
+ 
> 
+ 
+ 
> 
pS 
+ 
pS 
+ 
+ 
2 
> 
+ 
> 
pS 
ps 
+ 
pS 
> 
> 
2 
> 
+ 
2 
+ 
ES 
+ 
ES 
+ 
> 
> 
+ z 

` * Area = distancia 


Tomo - Y 


l 
| 
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Entonces : en x = 12m y parte del reposo con ace- I) Gráfica a-t 


leración constante. Si después de 2s 
pasa por el origen; la gráfica que mejor 
representa el movimiento es : 


d,=A,=1x2=2.. 0<t<1 


3x2 
d, = A, = 2 =3..2<tS<5 A) Xim) B) Xm) 
1 
Según esto; la gráfica a -t será : 12 
a(m/s?) t(s) 0 és) 
C) xim) D) ams’) 


e ID Gráfica V -t 


t(s) z mr 
De: |V; = V+at 


V=0+(-6)t 


Ps) 


A = AV] 


La gráfica X -t según los resultados de 
la gráfica V-t, será : 
X(m) 


RESOLUCIÓN 
La descripción física del movimiento es : 


III) Gráfica x -t 


pe 
"El móvil realiza un MRUV" - 


Cálculo de a : x= 12+0xt+3x(-6)0 


En el tramo mencionado, de : 1 -30? | 


Xi 
d = V,t+ D 2| ... Ecuación escalar (m) 
2 ` 12 
1 2 i. 
12 = Oxa tre x2 ( 
a = 6 m/s? E: y 
- ; E 0 t(s) 
Podemos notar que los vectores veloci- 


Como podemos observar ninguno de los 
gráficos hallados aparece en las claves. 


Si hubiese empezado de x, + 0; la 


gráfica X,,, sufre un corrimiento al 


| punto X, . 
X(m) 


PA A e e e e e A De e e e E 


Sem. CEPRE UNI y 
Una partícula se encuentra inicialmente ł dad y aceleración indican hacia la 
izquierda por tanto serán negativas. 


y + 
Grdi del Movimiento Mecáns 


«e 


AR EA 
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PERA 


De la última ecuación : 
x= "12238? 
Si hacemos la gráfica (x-+£?), la gráfica 


será la de una recta. 
X(m) 


12 


4 t2(s2) 


* Si: 12=4>x=0 


Rpta. 


Clave: C 


Una partícula que realiza varios M.R.U. 
según la ley : 


¿Cuál de las siguientes gráficas V -t ex- 
presa mejor el movimiento anterior? 


A) V~ B) yv 


Tomo - Y 


VEAN 


RESOLUCIÓN 


Observamos que se tratan de ecuaciones 
de rectas. Entonces sólo basta ubicar dos 


puntos para graficarlos. 


Así : 

*r=itt.... 0St<2 
Ee ea e EE 
E O E eS 

* x= 2-1 
A A A Ja i 
t= 4 > x=7 

* y'= 11-t 
t=4 > x=7 
PE DO O 

X(m) 


a 
H 
i 
: 
; 
h 
qe 


a o 


6 t(s) 
De la gráfica X-t se obtiene : O y 
Y. q0=5=1 
0 t 
: 4 

Y, =te0a=>3=2 E) y de 

: 2 : re oc 
riada ¡ - d 


y 128 FÍSICA : 


ES 


EREET 


o > 


PE 


EEEE 


Una partícula realiza un movimiento rec- 
tilíneo según : 


TERA O 


¿Como sería su gráfico V vs t? 


A) y 


Go e ode e 


Clave: B l 
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RESOLUCIÓN 
Observamos en : 


0St<2 ...x = 2+8t- 2? 


Comparando con x = x,+V,t+ A at? 


Deducimos : 


IAEA AT 
V, = 8 m/s 


a = -4 m/s? (Mov. desacelerado) 


Para ubicar los puntos hacemos : 
* x=2+8t-2t?  ... Parábola 
E RA 
EZ > x= 10 
*x=0 `. Recta 
* x= 16-2t ... Recta 
t=3.> x=10 F 
E e EDE ah As A D 
Gráfica X -t : 


Teniendo la gráfica X -t, se puede ha- 


Gráfica V-t : 


llar” su velocidad. 


ETETETT 
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* 
ae 
pp 
a 
S 


También : 


Seod ol op de de ode de oge le de Ge le l e ogo o ole oo ogo oge ole e ogo Ge ole ole o olo o go l e le D e G l o e e a o p 


Clave: D 


, < (Sem. CEPRE UNI 99.1) 
$ Un móvil parte del reposo con acelera- 


ÉS 


- + ción constante de 6 m/s 2 para luego de 


+ "t"segundos mantener su velocidad cons- 
$ tante durante 5 s; Luego frena con una 


desaceleración de 3 m/s” hasta detener- 


+ se. Si estuvo moviéndose 20s. Haga 
+ la gráfica V vs t. 

+ { 

s A) V(m/s) B) V(m/s) 

> 

da 10)- 30f----7 

> H H 

é t(s) :5 10 20 t(s) 
+ 30 L--N 

ka 

v 

> y 


Tomo - Y 


RESOLUCIÓN - 
Para hacer el gráfico V- t; recordar que 
la pendiente (tg 0) mide la aceleración. 


Según lo indicado, la gráfica será : 
AAA AAA AAA MEDI METIA MET 


V(m/s) 


* V.=0 
x o iga=4a,=6 
* a, =-tB=-3 


Hellemos MO Es 
- En el eje de tiempos notamos. 
Piesa 220 3 k=8 
Luego : ! 
t="D 
V, = 6x5 = 30 


Luego la gráfica V-t quedará : 


FÍSICA 


t(s) 


Clave: D 


ID A A 


Sem. CEPRE UNI 


Un móvil parte del reposo y alcanza 


con la misma velocidad los siguientes 
4s en este punto choca frontalmente 
con una pared que le invierte su velo- 
cidad en 180% luego de lo cual se 
detiene en los últimos 2s de su 
movimiento. Si el tiempo total fue 
10s, haga una gráfica velocidad-tiempo 
COSES 10) 


A) 
V(m/s, 


ES 


Le e e e A 


10 t(s) 


s 


RESOLUCIÓN 
Según los datos del problema : V, = 0 


5 m/s al final de 4s, luego prosigue 
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La gráfica V -t será : 
0 AAA. D 
V(m/s) 


La rapidez inicial de un móvil es 
5 m/s y su velocidad disminuye unifor- 
memente hasta detenerse en 10 s; a con- 
tinuación mantiene tal situación de 
reposo durante 5s y por último acele- 
ra a razón de +0,5 m/s? durante los 
últimos 10 s. ¿Cuál corresponde a su 
gráfica velocidad vs' tiempo? 


A) 


V(m/s) 


Clave: E 


el problema. 


1 
t ga=5 5 0, s-iga 
a; = -5 m/s? 


Clave: A 


Sem. CEPRE UNI 


+ Del problema anterior. Indique cuál de 
+ las gráficas siguientes corresponde a su 
$ gráfica posición vs tiempo y aceleración 
+ vs tiempo; (considere que su posición 
+ Inicial es x = 10m) 


EA dE G p 


+ 
+ A) a(m/s) B) ams} 
pa 
B 
D) $ 
Vims > 
e 
a pa 
i > 
H + 
io 1s 25 q + C) X(m) D) xim) 
+ 
a z 35|- 
T Vas) K 
5 > de t(s) 
BS) No cenecananas + 
i + 
10 15 25 ds) <B X(m) 
+ 60f----------------7] 
Ca 
j > 
RESOLUCION 5 
Como ya tenemos cierta práctica : 
graficaremos rápidamente según indica + 
> 
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132 FÍSICA 


+ Un automóvil parte del origen de coor- 
denadas con velocidad de 3 m/s y se + 
mueve a lo largo del eje "X". ; 
aceleración varía con la -posición "x" ' 
según la gráfica mostrada, determine la ` 
velocidad en m/s en el punto x 


A partir de la gráfica V-¢ reconstrui- 
remos la gráfica X-t y a-t. 


>o 


Go o l ll l l l o l o e o l l a y l 


+ 
g 
= 
Q, 


$ RESOLUCIÓN 
> En el -gráfico notamos que en0<x<5 la 


A aceleración es constante, lo que significa 
A que también es constante respecto . al 


pe $ Describimos físicamente el : movimiento 
A A SN 


De la gráfica V-t hallamos : 


EA 


Luego la gráfica X -t será : 


HDD 


25 t(s) Clave: E 
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La E od al movimiento uni- 
formemente acelerado que realiza un cuer- 
po en el intervalo desde x = 0 hasta x = 4, + 
podemos afirmar: ES 


ne e e e D o l o l l 


V?(m?/s?) pa 
4 


3 
2 
1 
1 2 3 4 Xm) 


A) La velocidad media es nula. 

B) El tiempo de recorrido es 4s. 

C) No se puede conocer el tiempo de reco- 
rrido. k 

D) La velocidad media es 8 m/s. 

E) La aceleración es de 2 m/s”. 

RESOLUCIÓN 


Se sabe en el MRUV se usa la ecuación: 
V° =V? +2ad 
V? = VŽ +2a(x-x,) 


Por condición del problema: x, =0 


Esta ecuación es la que representa la grá- 
fica mostrada. 


Luego: 


Seolo le ge AI 


Perro 


Luego: 


i:x=0=V*=4 


Si: x=4=V*=0 


Proposición (A) 


Se sabe: d = Vorom. :t > ore 


Proposición (B) 


2+0 
1- (E : y D 
Proposición (C) 
El a de recorrido si es calculable y vale 


Proposición (D) 
La velocidad media es 1 m/s 
Proposición (E) 


Usemos: V¿=V,-at 
0=2-ax4 > [a =0,5m/s"] 
; la =-0,5 m/s} 


—cUÉCAN 


Una pelotita es dejada caer desde una 
altura H = 20m. Al colisionar con el 
piso, rebota y alcanza una altura de 
19m; si en cada rebote sucesivo su al- 
tura máxima disminuye en 1m. ¿Cuál 
gráfica representa mejor su posición ins- 
“tantánea a medida que pasa el tiempo? 


(Considere : g = 10 m/s?) 


A) Y (m), 


RESOLUCIÓN 
Físicamente el movimiento realizado 
sería : 


só a 


Su posición (y) va disminuyendo, con- 
forme vá aumentando su velocidad. La 
gráfica sería una parábola; puesto que 
ésta corresponde al MVCL. 


Le e a a a i e AA 


oops 


+ 


A ID 


Parábola 
2 t(s) 


Analizando el Tramo AC 


La pelotita sólo alcanza y = 19m y su ' 
velocidad va disminuyendo hasta llegar ` 


al punto "D", en el cual vale cero. 


La gráfica Y vs t (indica que disminuye i 


su velocidad positiva) será : 


Y(m), 


Será similar al gráfico del Tramo AB. 


Finalmente : 


La gráfica que indica el movimiento, de 
como cambia su posición "y" en medida 


* que pasa el tiempo será : 


Y(m) 


t(s) 


Clave: E 
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GRAFICAS DEL MOVIMIENTO MECANICO 


E > e 
PROBLEMA TAB! f Fe La gráfica de la función "raíz cuadrada" 


Un móvil inicia su movimiento con + sera : 


V,= 360 s disminuyendo su velocidad 


uniformemente a medida que pasa el 
tiempo a razón de 1 m/s en cada 
segundo. Cuál de las gráficas repre- 
senta mejor la velocidad instantánea a 
medida que cambia su posición. 


Considere en t = 0s , x, = Om. 


A) Vas) B) Vems) 

X(m) X(m) 
-C) Vin D) va» 

X(m) X(m) 
E) vn 

Xim  - - 
RESOLUCIÓN 


De los datos del problema se puede con- 
cluir que se trata de un M.R.U.V. : 


1m/s 
a = 


Pp ES tms? ) 


K=3m/s 


a=1m/s2 
<n 


De la ecuación del MRUV : 
vs 3-2 01x 
V = V9-2r 


Entonces : 


$ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 


Go e o o o o o o go o o o o o lo o o lo o o o o o lo o go o go oo o o lo a o ogo o go o go o a o e e e e e e e o e go e e a a a p 


V(m/s) 


3 


Clave: B 


Una partícula realiza un movimiento 
parabólico en la forma que se indica. Al-, 
canzando su altura máxima dos segundos 
que fué lanzado. 


l 40m 
Cual pares de gráficas identifica mejor 
sus velocidades en cada eje cartesiano a 
medida que pasa el tiempo. 


Kims) K (m/s) 


10) 


t(s) 


b) En la vertical (MVCL) 


v=0 


O, | 


Si la aceleración con que se mueve es 


1 / 
la de la gravedad [s = pasai ) en- 


A a i a a e a a ae a i d Aei e A A A A A 


Tg 
tonces : 
En 2s su velocidad cambia en 
20 m/s. 
E) Falta más información. $ E 
RESOLUCIÓN x nal 


Por teoría sabemos que el movimiento pa- 
rabólico puede ser analizado como si se 
tratara de dos movimientos simples (prin- 
cipio de independencia de movimientos de 


Galileo). 
a) En la Horizontal (M.R.U.) 


La gráfica Vy vs £ será : 


PERA 


2 4 to 


$e. 


Finalmente : 


H 40m F + [Sdo par de gráficas cumple con la condición. 


Si el tiempo que demoró hasta subir R 
RE pta. 
la altura máxima fue 2 segun- 
SN Clave: B 
dos; entonces todo el movimiento lo potosi 


hizo en 4 segundos. 


Pe ee sees 


7 Las gráficas siguientes muestran como 
+ cambia la velocidad de una partícula que 


40 = Vx4 2 
+ se mueve en un plano X-- Y. 
Vi= 10 m/s| e 
x Kims) Kims) 
La gráfica Vx vs t será : s 20 
Kims) ~ : 
ES 


> 8 to 10 te) 


Editorial Cuzcano S.A.C. LEYA GRÁFICAS DEL MOVIMIENTO MECÁNICO 


Si en el instante inicial la posición de la 


partícula fue : r, = (54 ,6)m; que posi- 
ción tendrá la partícula en t = 6s. 


Analizando el eje "Y " 
De modo análogo : 


A 
A n = 6jm 


A) (30,30) B) (30,60) 
C) (90,90) D) (60,90) * En in aher : 
E) (90,60) qe 
RESOLUCIÓN 


Según las gráficas dato del problema, se 
puede notar que el movimiento (en el 
plano) de la partícula; se puede analizar 
como 2 movimientos simples, existiendo 
como factor común el tiempo. 


10 te) 


— _— 


4 
Analizando en el gje "X " A, = desplazamiento 
AAA A 
La posición inicial será 7, = 54 im. 20 +8 
Xx A, = E e x6 
El desplazamiento en 6 s, se puede cal- 


cular a partir de'la gráfica (V,-t) 
V¿(m/s) 


A, = 34m] 


La posición final en t = 6s será : 


y 
A r, = 6+84 
LG) 
A, = desplazamiento r, = 90m 


as (232 onsa La posición en £ = 6s será : 


RETT) 
sd En > 
de r=(90,90)m Rpta. 
La posición en t = 6s se calcula de : 
ei Clave: C 
r = 54+36 
r= 90m 


e ie le oie Ge e o olo Ge e e e e 


A A AN PSA Y 


La figura muestra el gráfico posición versus 
tiempo de dos móviles A y B que se mueven 
en línea recta con rapideces constantes de 
2m/s y 1,5 m/s respectivamente. Si ambos par- 
ten ent = Os. Halle el instante (en s) y la 
posición (en m) del encuentro. 


A) 20:20 B) 16; 25 C) 8; 20 
D)8;16 E) 12; 18 
Resolución 


El instante en que los móviles se encuentran, 
es cuando sus posiciones son las mismas. En la 
gráfica esta situación ocurre en el punto de in- 
tersección de las rectas. 


Según los datos: 
4k 
= === 
Va tga 2k 
3k 
= tgß = H5 r n 
Vs = tgß 2k 


CEEE EEEE e e e e DO e e e e e e e e e e e e e e e o de o E] 


4 


En la gráfica es fácil notar que: 
k=4 
Luego: 


xı =4k=4x4=16 
t =2k=2x4=8 


Por tanto: 


El instante en que se encuentran - 


es: t; =8s y la posición x; = 16m. 


Clave: D ' 


"PROBLEMA 152. (Sem. CEPRE-UNI 200441) 


Dos partículas parten de diferentes posiciones 


simultáneamente, sus gráficas x vs t se mues- | 


tran en la figura. Determine el instante de tiem- 
po (en s) en el cual los móviles se encuentran + 
en la misma posición. 


A) 0,5 
D) 3,0 


Resolución 
Método (I): 


Si repasamos la teoría (pág. 54) el instante y * 
posición que se encuentran está definido por 
el punto de intersección de las rectas. 3 
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Si resolvemos las ecuaciones: 
5t-2=-5t+8 


10t=10 
t=1 


Por tanto, el instante de encuentro ocurre en: 


Método (Il): 


Se sabe si las gráficas son 


Rpta. 


rectas éstas corres- 


ponden a un MRU. La ecuación del MRU es: 


En las ecuaciones 


Xx =-2+5t y 


«(1) 


X2 =8-5t 


Se pueden deducir por analogía con (I) sus 
posiciones iniciales y velocidad. 


Físicamente el movimiento realizado sería: 


5m/: 


2 


d=10m 


0 


5m/s 


El tiempo de encuentro lo calculamos: 


va 
Vi +V> 


Mo 
5+5 


- Rpta. 


a 


Le 


$e 


= GRAFICAS DEL MOVIMIENTO MECANICO 


53 (sem. CEPRE-UNI 20054) 


r ER 
"RKUDLE! 


Dado el siguiente gráfico, indique la verdad (V) 
o falsedad (F) de las siguientes proposiciones. 


El movimiento de A y B es simultáneo. 


a] 


L Ninguno de los móviles parte del origen. 


III. Luego de £, (segundos), de iniciado “A” su 
movimiento; el móvil A se cruza con B: 

B} VVF C) VFV 

E) FFF 


S 


: D) FVF 
bs Resolución 


> 
m 
5 

y 
pl 
=> 
8 


= 
at 


y 


oposición (1) ...(F) 
e puede notar que “B” parte en el instante 
= 0; mientras que “A” parte recién en el ins- 
+ tante “t,”; por tanto: ¡No parten simultánea- 
z mente! 


7 Proposición (II) ...(F) 
$ El móvil “B” partió en el instante t = O desde 
+ la posición “x”; mientras que el móvil “A” 


re gy 


+ partió en el instante “ t, ” desde el origen. 
> 


Tomo - Y 


—cUÉCAN 


Por tanto: ¡Uno de los móviles si parte del ori- $ 
gen! 
Proposición (IlI) «.«(E) 
ITAM ATACA INCAS NAL a 
En la figura.el móvil “A” inicia su movimiento 
en el instante “t,” el encuentro ocurre en el 
instante “ tp ”. (ambos tienen la misma posición 
“ Xp”); pero para el móvil “A”, hasta el encuen- 
tro ha transcurrido. 


At=t, -tı * segundos 


Para el móvil “B”, hasta su encuentro si 


ha transcurrido “ tp ” segundos. 


La gráfica muestra la posición de dos móviles 
que se desplazan a lo largo del eje X en fun- 
ción del tiempo. ¿Cuál de las siguientes propo- 
siciones es verdadera? 


10 


tS) 


A) Va >Vg- 

B) Los móviles chocan en t< 5s. 

C) Es posible que en t= 5s los móviles se cru-' 
cen sin chocar. 

D) Es posible calcular V, con los datos pro- 
porcionados. 

E) Los móviles parten simultáneamente. 

Resolución 


La gráfica nos muestra que los móviles parten 
simultáneamente pero desde posiciones dife- 
rentes. “B” desde el origen y “A” desde cierta 


ERRER RRE ERR ARR R R R R R E R R R E A E E R E E E R ERA EER A REAA EERE EEEE EEREEE) 


z 


FISICA 


posición “ X4 ” más adelante. 


Físicamente el movimiento será (si se mueven 
en vías paralelas). 


t=0 t=5 

V,=tga UNA 

did =9--——=8- 

x=0 X=Xa x=10 

cu r E 

Va= Va 

t=0 t=5 

Proposición (A ... (E) 


En la figura Pp>a. => tgf > tga 

Luego: Vg > Va 
Proposición (B)  ...(F) 

Notar que los móviles se encuentran en la mis- 


ma posición en t = 5s ; luego en t < 5s “A” 
adelanta a “B”. 


Proposición (C E) 


entonces chocan en t = 5s. 


El enunciado presenta cierta ambigúedad; 
puesto que si se movieran en líneas para- 
lelas no ocurre el choque y se cruzarían 
en t = 5s. Como no especifica ello la 
proposición la consideramos falsa. 


Si los móviles se mueven en la misma línea. 
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Proposición (D) ..«(E) 
Si quisieramos calcular Va , esto será: 
Va =tga = 2 XA 


Notamos que es necesario tener el dato de la 
posición inicial, para calcular; por tanto no será 
posible calcularlo. 


...(V) 


Cierto, los móviles parten simultáneamente, 
pero desde diferentes posiciones. 


Proposición (E) 


ave: E 


PROBLEMA 155 (Sem. CEPRE-UNI 200541) 


El gráfico muestra la posición de dos móviles 
que se desplazan sobre el eje X, en función del 
tiempo. De acuerdo a esto, señale la alternati- 
va correcta. ; 


1200 


900 


3 4 5 


6 ts) 


A) Para un tiempo de 3 segundos ambos mó- 
viles tienen la misma rapidez. 
B) Los dos móviles parten simultáneamente. 


C) Los dos móviles se mueven en el mismo 
sentido. 


D) A los 3,5 segundos de iniciado el movimien- 
to la distancia que los separa es de 100m. 


- E) El móvil “A” tiene mayor rapidez que el mó- 


vil “B”. 
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7 Resolución 

K Proposición (A) ...(F) 

x Según la gráfica lo que se puede observar es 
+ que alos 3 segundos de iniciado sus movimien- 


+ tos sus posiciones son las mismas, mas no sus 
velocidades. < 


medimos como la pendiente de la recta tan- 
+ gente. Ent = 3 las pendientes de las rectas son 
$ diferentes. 


$ Proposición (B) ..(F) 
7 Si observamos en la gráfica el móvil “A” estuvo 
+ detenido (en reposo) durante los dos primeros 


+ 
+ 
s Recuerde en una gráfica X - t la velocidad lo 
+ 
+ 


+ . AS P AMT 

+ segundos y recién inició su movimiento en 
A t= 2. Mientras tanto “B” inició su movimiento 
+ ent=0. : 
ES > z 

+ Por tanto: no parten simultáneamente. 

> 

x Proposición (C) ...(E) 


$ Según la gráfica el móvil “B” se mueve con 
. .z . + 
$ M.R.U. en dirección del eje X . 


h El móvil “A” después de iniciado su movimien- - 
+ to (t = 2), se mueve con velocidad negativa es 
$ decir hacía el eje X. 


s ¡Por lo tanto sus direcciones son opuestas!. 


> Proposición (D) ...(F) 


$ En el gráfico hallamos la coordenada 
+ corresponde en t = 3. 


ty” 


x” que 


- 


C e E e e e e e eee 


Tomo - Y 


_ 1200 xy $ 
Da a s 
> 
X= 800 y 
| bola > 
+ 
Para t=3,5s; la distancia que los separa se + - 20 


medirá como “d” en el gráfico. Para ello calcu- + 

... + 
lamos las posiciones Xp y Xg de los móviles + 
para ese instante. x 


tis) 


w A) Para t = 0, ambos tienen igual velocidad. 


Entonces: > 
: B) Para t = 5, ambos tienen igual rapidez. 


Xa 1200 Xa 1200 + C) Para t >0, el móvil P tiene mayor rapidez 


— = —— A =z —— > 
15 3 15 3 » que el móvil Q. 
+ D) Para t >0, el móvil Q ti i 
e T A ene mayor rapidez 
a 2.600 Xg = 883,3 $ que el móvil P 
> 
Luego: x E) Sólo para t > 5, P es más veloz que Q. 
+ 
d=Xg -X4 =283 $ Resolución 
d = 283,3m $ Por teoría se sabe, si la gráfica X - t es una 
: recta inclinada; ésta corresponde a un M.R.U., 
Proposición (E) (V) nn 
Las rapideces lo medimos con las pendientes + Proposición (A) ... (E) 
de las rectas: > 
as + Ent = 0, como en todo instante; la velocidad 


+ idas 
1200 + de los móviles es constante y:de un valor dife- 
Va = tga = a = Va = 400m/s 7 rente de cero. 


+ Recuerde que la velocidad se mide por la pen- | 


> 
500 ; diente de la recta. 
Va = 198 == Va =166,67m/s > 


> Proposición (B) «e (E) 
ia . 
, Ciertamente para t > 0, la pendiente de P (tan- + 


PROBLEMA 156 (Sem. CEPRE-UNI 2003-4) 
Las gráficas muestran la variación de la posi- > gente de la recta con la horizontal es mayor 
ción de dos móviles P y Q en función del tiem- + 9%€ la de Q). 
po. Indique la proposición correcta. x 


Por tanto: 
g En t = 5, es fácil notar que la pendiente de las 


+ rectas es diferente por lo tanto tienen diferente 
z valor de velocidad o rapidez. 
Clove: E ; 


$ Proposición (C) ...(V) 


a | 
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Luego: 
La rapidez de P es mayor que la de Q. 


Proposición (D) ...(F) 

La proposición indica lo contrario a lo indica- 
do en la proposición anterior. 

Proposición (E) ...(F) 


Como se dijo anteriormente en todo instante 
la rapidez de “P” será mayor que la de “Q”. 


t3 ts) 


+ Resolución: 


Del gráfico en el intervalo desde t, hasta 
tı ; la parábola corresponde por teoría a un 
MRUV. y 

Si se traza rectas tangentes a la parábola es 


fácil darnos cuenta que su pendiente au- 
menta; luego el movimiento es acelerado. 


— 


Es. 


Sr e l D l 


PROBLEMA 157 (Sem. CEPRE-UNI 2004) 


Una partícula tiene movimiento rectilíneo y su + 
comportamiento X vs t, se representa de acuer- } 

zg: sA pan $ B, 
do al gráfico mostrado. ¿Cuál de los gráficos 
propuestos es la que mejor representa la acele- 
ración vs tiempo?. 


+ 
T 


B > a => tgß > tga 


Ve > Va 


¡Mov. acelerado! 


ES 


Tomo - Y 


IL. La recta en la gráfica X - t en el intervalo 
<t,,t2 > nos indica un MRU acercándose 
al origen (velocidad negativa). 


III. En el MRUV la aceleración es constante. 
En el MRU la aceleración es nula, 


Luego, la gráfica que corresponde será: 


a(m/s?) 


TEMATSS (Ex. uni 2005-4) 


Era S r 


La gráfica muestra la velocidad en función del 
tiempo de un objeto que se mueve en trayec- 
toria rectilínea. Calcular el desplazamiento (en 
metros) del objeto durante el intervalo de 
t= 2,0 a tz =4,0s > 


Vims) 


AJO B) 2 C) 4 
D) 6 E) 8 
Resolución 


La gráfica nos indica que el móvil avanza con 
MRUV; la aceleración se calcula así: 


GrAlicas del Movimiento Mecánico 


+. 
+ 


+ 


Y e e e e e e eee e eee 


2 
=f =- 
a g 1 


a=2m/s"| 


Los valores de V, y Va, se calcula así: 


pei VE 
1 


2 


Por teoría, el área encerrada debajo de la gráfi- 
ca nos indica la distancia recorrida. 


Nos piden: 
d=Ad 
6+2 
d=| —-]|-2 
(2) 


PROBLEMA 159. (sem. CEPRE-UNI 20034) 


el tiempo en el movimiento rectilíneo de una 
partícula. Indique la(s) proposiciones(es) 
correcta(s). 


Clave: E ' 


La gráfica mostrada representa la velocidad Vs * 


l. En el intervalo <0,4>s la rapidez de la 
partícula disminuye. 

II. En t=4s, la aceleración es nula. 

Ill. Para t > 4s, el movimiento es acelerado. 

A) II B) 1, II C)Iyll 

D) Iy HI E) Todas 

Resolución 


Por teoría se sabe, la gráfica corresponde a un 
MRUV: 


Proposición (1) ...(V) 


Desde t = Os hasta t = 4 la partícula realiza un + 


MRUV, disminuyendo su rapidez (desa- 
celerado). 


Proposición (II) a: (F) a 


En t = 4, es fácil notar que la rapidez V = 0 m/s. 
La aceleración que lleva la partícula es la mis- 
ma en todo momento. 


Proposición (HI) ...(V) 
Ciertamente, después de t = 4 la rapidez au- 
menta; por tanto el movimiento es acelerado. 


Si esbozamos el movimiento realizado, éste 
será: i 


t=4 a t=0 
Aa 
e A 
Sn =@------ =0Q- 
V=0 3 Vi Va 
a 
Clave: B 
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-PROBLEN ) (Ex. UNI 20054) 


Un automóvil y un camión se encuentran en el 
mismo lugar en el instante t = 0. Ambos vehí- 
culos se desplazan en línea recta y en el mismo 
sentido. El gráfico muestra la dependencia de 
la rapidez de cada una de ellos con el tiempo, 
determine la distancia en metros que deben 
recorrer para encontrarse nuevamente.. 


AA 


$ A) 150 C) 450 
$ D) 600 

> Resolución 
4 En el gráfico se puede observar el camión (C)) 


B) 300 
E) 800 


+ que se mueve a velocidad constante (MRU) y 
+ el automóvil (A) se mueve partiendo del repo- - 
so con MRUV. 


Método (1) 
En el gráfico: 


* La aceleración constante del automóvil es: 


a 


a = tga 
E 


a=6m/s? 


Si reproducimos físicamente el movimiento 
+ mecánico de ambos móviles. 


HD A a A A A 


Tome - V 


E o o a 


GRAFICAS DEL MOVIMIENTO MECANICO 


30m/s t 30m/s $ Para que las áreas sean iguales es fácil notar: | Proposición (A) cd : A : Recorrido hacia la izquierda 
ES RO =0-- Pa A3 = A4; luego: t,=10s. Se sabe por teoría; que el área debajo la gráfi- $ A 1x2 1 
e ia + ; mdi E EAE F S 
? Finalmente en 10s el camión recorre: ca nos indica el recorrido; así: y .2 
v=0 i > w pe $ Luego: d=-A 
Goa ee 7 An 510x30 oo 
SSN > > =- 
e o 
> É == 
Según las ecuaciones del MRU y MRUV. > Clave: B x Um = d 
Es, NENE i > t 
Camión: s PROBLEMA 161. (ex. uni 2004) > 
$ i F: + Noi eS pen 
es =d'=V.t $ La dependencia de la velocidad de una partí- x Vm = =i > {Vm =-1m/s 
d=30t ca cula en función del tiempo, es la mostrada en I} A, : Nos mide el recorrido hacia la derecha £ 
el + la figura. La partícula realiza un movimiento * ` E $ 
Automóvil Ż unidimensional. ¿Cuál de las siguientes afirma- * Az : Nos mide el recorrido hacia la izquierda. è Proposición (C) (V) 
+ ciones es falsa?. : E 
ea = Yót+ da E * Es fácil notar que: A; = Az $ Si definimos la rapidez media como: 
+ > S 
; a > Se define la velocidad media: s an 
E 2 > =r > _ recorrido (Fuente Física Básica 
d= a:t elos TE s Pe] A 
+ 
t + 
De (1) y (2): 30t=3'=t=10 F zz + i 
1U y (2) ce $ x El desplazamiento “d”-en forma práctica lo $% En la gráfica: 
Luego: d=30x10 + calcu y 
X ? Vims; 
+ d=(A, - Alí > 
ps y + 
Método (II) ? ; d=0 og 
Se sabe por teoría que en una gráfica V - t, el + Luego, se concluye: pe 
área debajo de dicha gráfica nos indica la dis- { “y 
tancia que avanza. ha + 
> ; y z Í Proposición (B) ...(V) 
Si partieron simultáneamente es fácil observar * A) La pree e oy de la partícula en el | De modo análogo Al caso anterior! be 
que hasta t = 5s el camión avanzó el doble de + A r aa aa x 
la distancia que avanzó el automóvil. Para que $ B) La velocidad media de la partícula en el * > 
las distancias sean iguales, las áreas debajo la + intervalo 0,5<t<1,5s es -1,0 m/s. 4 
gráfica deben ser las mismas. $ C) La rapidez media de la partícula en el inter- j y 
7 valo O<t<l1s es 1,0 m/s. 3 be 
* D) El desplazamiento de la partícula en el in- * + 4 
+  tervalo 0<t<3s es 2,0m. z Recorrido = A; +A2=1 
+ y 
+ E) La aceleración de la partícula tiene su me- * pe 
7 nor módulo en el intervalo 2 <t < 3s. y 
> Resolución: x Wae taa Veg. = 1m/s 
+ Supongamos que el movimiento se realiza en 1 s 1 : 
> el ej e aye y x 


Tomo - Y 


—cUÉCAN 


Proposición (D) ...(F) 
Para calcular el desplazamiento lo hacemos así: 


Por la simetría de la figura: 

A, =A2=A3=Ay 
Luego, el desplazamiento entre 0O<t<3 
d=(As)i 


E) 


d =+2,5m 
Proposición (E) ..(V) 


Se sabe que el valor de la aceleración lo conse- 
guimos tomando la pendiente de la recta: 


Sólo será: 


He e e e e DDD e ee 


ÍSICA 
1ga=t9p=7=4 
1 
ta89===1 
90 1 


En: 0O<t<1... a, =4m/s* 
1<t<2... az =4m/s” 


2<t<3..az=lm/s" 
Luego se observa: 


ll 
(Sem. CEPRE-UNI 20054) 


En la figura adjunta se muestra la gráfica de la 
velocidad “V” en función del tiempo “t” indi- 
que la veracidad (V) o falsedad (F) de las si- 
guientes proposiciones: 


I. En el intervalo entre cero y t; la partícula 
describe MRU. 

IL. En el intervalo (t;;t2) la partícula describe 
MRUV en el mismo sentido que en (I). 

III. Entre (t,,t3) se desacelera, retrocediendo 
hasta que se detiene. 

IV. Entre (tz,t4) se detiene. 

V. En t4 reinicia su movimiento con veloci- 


dad V} constante, en sentido opuesto al 
inicial. 
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A) VVFFV B) VVFVV 
C) VFFFV D) VVFFF 
E) FVFVV 
Resolución 


En la teoría expuesta al inicio se concluyó: 


t=0 t=t, =t, t=tg 
Vi Vi V2 
—> Vacte —> a=cte —> a=cte V=0 
9 59 50 
A ¿t=tg 
O=-09+ 
—— Vzucte «— 
-V3 -V3 
Proposición (I) ..(V) 


Cierto, en el intervalo t[0,t,], la partícula se 
mueve a velocidad constante. 


Proposición (11) ..«(V) 


Como puede notarse en el intervalo [titz] el 
móvil acelera (MRUV) y se mueve en el senti- 
do inicial. 

Proposición (IHI) ...(F) 


En el intervalo [t2,t3], el móvil desacelera, 
notar que el valor de su velocidad va disminu- 
yendo hasta llegar a detenerse. Notar además 
que la velocidad es positiva, significa entonces 
se mueve en el mismo sentido que (I) y (II). 


y Proposición (IV) ...(V) 


* En el intervalo [to,ta]; la velocidad es nula. 


z Significa entonces que la partícula no se mo- 
+ vió. 

> 

E Proposición (V) ... (V) 

+ 


> En el instante t4 , el móvil tenía rapidez nula e 
+ inmediatamente en forma brusca inicia su ra- 
7, pidez con velocidad “Vz”, en dirección opues- 
+ ta al que lo vino haciendo. Observe “ V}” en 
la gráfica tiene signo negativo. 


Clave: B 
PROBLEMA 163 (Sem. CEPRE-UNI 2005-4) 


Se muestra el gráfico posición X en función del 
tiempo t de un móvil sobre el eje X con MRUV. 
Indique la veracidad (V) o falsedad (F) de las 
siguientes proposiciones. 


I. La aceleración constante tiene módulo igual 
2 
a 0,16 m/s”. > 


II. El móvil primero avanzó hacia -X , luego 
en t = 5s cambia su sentido. 


III. Su velocidad inicial (ent = Os) es -8i m/s. 


B) VFV C) FVV 
E) VFF 


- 


e e e e e e e e e EEEE EEEEEEEEEEEEEEEEEE 


pi D) VVF 
> Resolución: 


$ La parábola mostrada ofrece simetría, es de- 
+ cir para su vértice tiene coordenadas x = -2 y 
+ ús 

+ t=5. 

> 


Tomo - Y 


a Proposición (HI) ...(V) 


x Para calcular la velocidad inicial analizamos en j 
: el intervalo. t:[0,5]s 


Des de Vo! 


m 
V =0,8% 


Como en t = 0 se dirige hacia la izquierda. 


PROBLEMA 164 (Sem. CEPRE-UNI 2004) 


Clave: 


bre en el planeta ARGOZ. El instante t (en s) 
en el cual la rapidez del movimiento es el do- 


Recuerde además, que la velocidad de la par- < ble de la rapidez inicial, es: 


tícula la obtenémos tomando la pendiente a la 
tangente a la curva. Es por ello en t = 5 la 
recta tangente esta horizontal al eje de los tiem- 
pos; es decir: V = tg0°= 0 


Proposición (I) ..(V) 
Analizando el movimiento en el intervalo 


error rrr rr rr rr rr rr RA LIA AA AAA 


t:[5,10]s. > 
Notar que la partícula avanza 2m. > 
io SATS B) 1/6 _ C) 1/4 
De: dera g D) 1/2 E)1 
+ 
1 2 + Resolución 
= par 5 d 
Tr 2 e PO $ Según el enunciado debemos entender que el 


$ % movimiento de caída libre es en una vertical, y 
Proposición (II) --(V) + eleje X* apunta hacia abajo. , 

Ciertamente, el móvil en los cinco primeros + 
segundos avanzó 2m hacia la dirección (-X); + 
luego de ello cambia de dirección hacia el eje 9 dl valor de lá velocidad inicial 


+X. > 


La parábola de la figura y la recta tangente en ~ 
(0,0) caracterizan un movimiento de caída li- 


En el gráfico la recta tangente en t = Dala! 
+ curva tiene una pendiente la que nos indicará 


10 
My = gus 


Yoma a] 


El movimiento de la partícula durante dos se- 
gundos fue: } 


h=Vat+ al 
50=5x2+5xax2? 


Resolviendo: a = 20 m/ se 


Con estos datos evaluemos el intervalo de tiem- 
po para el cual la rapidez es el doble de la rapi- 
dez inicial. 


dl 


102 Jo t=t 
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De: V =V, +at 
10=5+20t 
Resolviendo: 
t= s 


Clave: C 


PROBLEMA 165 (Sem. CEPRE-UNI 2001-1) 


La figura muestra la gráfica velocidad versus 
tiempo de un vehículo que se mueve en línea 
recta. La distancia que recorre, en m, entre los 
instantes t = 2s y t = 6s es:. 


kakaa an a a a a a a a a a e a a a a ae a a a a e 


2 
A) 36 B) 96 C)100 ~ 
* D) 106 E) 224 


¿ Resolución 


K Si queremos evaluar la distancia entre t = 2 
$ y t= 6; es necesario evaluar los valores de 
+ la velocidad en dichos puntos. Luego de ello 
z calculamos el área debajo la gráfica, el valor 
+ de ésta área nos indica la distancia. 


V¿=16|-----$ 


4 6 8 10 ts 


¿Herr AAA 


Tomo - Y 


Usando la geometría hallamos V; y Va 


d = área ha 
32+16 

de -4 
a. 


"166 (Sem. CEPRE-UNI 20034) 


lave: B 


PROBLEI 
La parábola de la figura describe la velocidad 
de un móvil en función del desplazamiento. 

E À as 2 y 
Determinar la aceleración (en m/s”) del mó- 
vil, si parte de x = 2m. 


5 


Pe e e e e 


X(m) 
A) 0,5 B) 4 C) 0,75 
D) 2 E) 0,25 
Resolución 


La gráfica corresponde a la parte de una pará- 
bola cuyo eje es paralelo al eje X. 


Se sabe que en el MRUV, la dependencia de la 
rapidez versus la posición es: 


V? =V + 2ad .. (1) 
y? = VW + Zalza Rak +11 


Es decir físicamente: 


6m/s 10m/s 


5 


EA dde 


10? =6* +2xax8 


PROBLEMA 167. (ex. uni 2002-1 


La variación con el tiempo de la aceleración 
de una partícula está mostrada en la figura. Si. 
ra t = 0 las condiciones iniciales son: 
Xo =V, =0, indique cuál de los siguientes 
enunciados es incorrecto. 


+P 


Proposición (A) 
Según la gráfica V-t, es fácil notar en t = 1s. 


Proposición (B) 


) Ent = 1s, la velocidad es 1 m/s. Según la gráfica V-t; es fácil notar que en 


) En t= 2s, la velocidad es 2 m/s. 
) La velocidad media en el intervalo [0,1]s 


Proposición (C) 


D) La aceleración media en el intervalo [0,2]s La velocidad lia deine 


<i 
3 
Ii 

= | l 


E) La velocidad media en el intervalo [0,2]s es 


El desplazamiento en t: [0,1] se calcula por el 


pa 
| 


o 
Y 
3 


| 


Sabiendo que ent = 0; x, =0 y V,=0. 
Construimos una gráfica V-t a partir de la grá- 
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w Proposición (D) «Mncorrecta) 
x Según la gráfica V-t, se observa: 

+ Si: t =0 = V, =0 

> 

x t=2 > Y =3m/s 

> VESA UOR: DN 

= E . a 5 Vi =Vo = 3-0 

3 Luego: Am EA 70 

> 

s 3 

de ARE) 2 

; 

+ 

+ 

he Proposición (E) ...(correcta) 
+ Para calcular la velocidad media, hallamos el 
$ área debajo la gráfica V-t. i 
> 

s 1x1 1+3 5- 

> AA 2 $ 2 Ja 

$ Luego 

> 

y V d A +5/2 

+ A 2 

+ 

4 `: 
+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

> y 

21 

+ 


+ Halle la velocidad media (en m/s) de un cuer- 
yA po en movimiento rectilíneo cuya velocidad 
t depende del tiempo como se indica en la figu- 
+ ra. Las curvas C, y C, son arcos de un cuar- 
* to de circunferencia. : 


E 


evia 


AJO B) 15/8 Cis 
D) 2 E) 8/3 
Resolución 


Las figuras (arcos de circunferencia) en la gráfi- 
ca V-t, no corresponden a los movimientos co- 
nocidos como MRU o MRUV. 

En este movimiento está cambiando su veloci- 
` dad de modo más complicado. 

Pero si recordamos la teoría, el área encerrada 
debajo la gráfica V-t nos indica el valor de la 
distancia recorrida. 


i 


Se sabe la velocidad media se define: 


a 


tiS) 


Para calcular la velocidad media en la gráfica 
desde t, =0s hasta t; = 8s. 


Calcularemos el valor del desplazamiento con 
el área. 


e i d od de e e e e e l e e e y o l l G G l D l l l a o o l e a e o o o l l D G o e o l G l l o o y y o o o G o 


z 


FISICA ` 


Notar: A; + A; = Auuadrado 
Luego: d=3x3+3x2=15 
La velocidad media será: 


PROBLEMA 169 (Sem. CEPRE-UNI 2004-11) 


Una partícula realiza un MRUV sobre el eje X ` 


“_»” 


con aceleración “a” cuyo gráfico X vs t se mues- 
tra. Identifique la verdad (V) o falsedad (F) de 
las siguientes proposiciones. 


L tə = 43D/2a 


IL Velocidad Inicial V, = -/3Da/2 i 
II. La partícula no llega al origen x=0, 


A) VVF, B) FVV C) VVV 
D) FVF E) FFF 


Resolución 


Físicamente el movimiento realizado por la 


partícula fue: 


t=0 

P rra Ya A 
— 

MO tinas ¿OE e da O = 


+———-d=3D/4———— 
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(*) En el gráfico observe en t=1t, su veloci- 
dad es nula (pendiente cero); hasta ese ins- 
tante avanzó. 

D"*3D 
d=D-—===2>= 
4 4 

Proposición (D .--(V) 

Si analizamos el trayecto de retorno (tramo BC). 

De: d = yf + Zat 

3D: ¿4 
cian. E si a . > 
AEN bo 


Proposición (II) ...(V) 
Para calcular “ V, ”, analizamos el tramo AB en 
el cual desacelera. 


De: V?2=V?-2a-d 


0=V-2xa: 


.--(V) 


Proposición (111) 
En la gráfica X — t se puede notar que su velo- 
cidad: es nula en x=D/4 y que no llegó al 
origen. 


origen v=0 Vo 
O -=-= -1 Q --------------- = 
x=0 B A 
x=D/4 x= 
D/4 =3D/4 
i—mar 


> 

+i 17 

+ 

+ Los tres gráficos muestran: la posición; acele- 
z ración y velocidad de un móvil, en función del 
ps tiempo, respectivamente. 

%0 , ; 

> Xm) Vims) a(m/s?) ; 
1 K 

ka 

> 5 7 

+ 

ba ts) ts) ts) 
+ 

+ La posición del móvil en el instante t = 5s. es: 
$ A) 30m B) 10m C) 20m 

: D) 25m E) 5m 


>> Resolución 

+ Según los datos de los gráficos se concluye: 

e La posición inicial es +5m. 

El móvil se mueve con MRU, con una velo- 
cidad constante cuyo valor es 52 z 


Entonces, durante 5s habrá avanzado una dis- 
tancia (d). 


d=V-+t x 
d=5x5 

d=25m| 

Como se encontraba inicialmente en x, = 5m; 
ahora su posición será: i 


origen v 5s V=5m/s 


DR a a a a a a a a a a a A a a a A a A a A A A A AA A 


_cuZcAN > FÍSICA 


PROBLEMA 171 (sem. cerre-uni 2005-4) Resolución: 


y FEE RE . _ Ž La condición del problema establece: 2x2 
Una partícula inicia su movimiento en el ins- > s d = ; 
tante t = 0s, a partir del reposo y desde el ori- ¿ Cuando t = 0; Xo =0; V, =0 y tendrá valo- 2 a a Ao i 
gen de coordenadas; se mueve a lo largo del + res de aceleración constante (M.R.U.V.) en cier- 1 ee AZ y. 
eje X y experimenta una aceleración que varía « tos intervalos de tiempo. ad dz dd ; 
con el tiempo según muestra en la gráfica. ¿Cuá- $ Observe: ; dz = Az f i 
les de las gráficas 1, II, III corresponden verda- + w Y i d i 
-dero (V) o falso (F), a este movimiento?. péni En t: [0,2] ; su aceleración es positiva, por f a 2+15 da i 
A $ tanto su rapidez aumenta. TANTO . 
+ 
+ - En t:[2,3]; su aceleración es negativa en- 
tonces su rapidez disminuye. f 


- En t:[3,4]; su aceleración es nula por lo 
que su velocidad será constante. 

También: 

En las gráficas X — t, recuerde la pendiente de 

la recta tangente nos indica el valor de su rapi- + 

dez. Por tanto; si la velocidad inicial es cero, la 

pendiente en t = O debe ser cero. 


La gráfica será: 


AER 


I. 


A, =V, -V, 


2x1=V,-0=>V, =2m/s 


TIL Os an ds ad, 


Oe te ee e et 
* [A2 =V; -V 


3 4 ts) 


EEEE EEEE EEEE EEEE ERER RERTEEEEEEEEEEEEEEETTT 


A) VVV B) VFV C) VVF 
D) FVV E) VFF 


_cuácA Ne 158 
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ENUNCIADO DE LOS m SS r x 
O EMAS _ 10) Un móvil recorre una recta de acuerdo a «. 
PR s BLE AV. P R LOPU] ) la gráfica X(t) que se muestra. Calcúlese * 
SERORAK ATAPA N ES RRR Sp FAS "u rapidez promedio (en m/s)entret=0s y, 
Sapos y 1=128 Xm) > 
A) 0,42 x 
li) 4,2 Z A) 151 B) 301 C) 601 
C) 2,08 + A A 
D) 1,04 $ Diao... m 180) 
Una partícula se mueve en línea recta R) ad K Sn 


> la.gráfica X - t es la que se indica: 


(Sem. Cepre UNI - 2001 - 1) Es Dos móviles se mueven el línea recta y 
+ su gráfica posición vs tiempo es la indi- 
Con relación a dos móviles A y B que se * cada. ¿Cuánto tiempo después que partió 
mueven rectilíneamente, cuyas gráficas K “B” los móviles se encuentran? 


e X(m) 


Según la gráfica X - t mostrada, indique * 
la máxima rapidez que consiguió alcan- + 


zar el móvil durante su movimiento rec- ES posición vs tiempo, se indican en la figu- + X(m) 
tilíneo. Calcular además la longitud to- % ra, señalar la veracidad o falsedad de cada + 
tal recorrida. 2 una de las siguientes proposiciones: Ea 
ES h $ i RNAP i e 
E Señale la proposición correcta. D a kon Ao namban > 
+ A) El móvil desacelera, luego acelera. ID Po linstantet =b $ ; À 
* B) La velocidad en t = 1s y t = 3s es lé eia e Aa e bo t(s) 
ES moan II) Tienen diferente aceleración. + . Y 
+ A)ls B) 2s C) 3s y 
C) El móvil mantiene una velocidad ba D) 4s E)5s 
A) 1 m/s; 10 m B) 1,5 m/s; 12 m AERE AN > 
s x D) En los dos últimos segundos el móvi K 


C) 3 m/s; 10 m D) 0,3 m/s; 21 m 
E) 0,67 m/s; 10 m 


se aleja del origen. 
E)CyD 


ps La gráfica indica como varía la posición 
r a medida que pasa el tiempo. Determine 
* cuántos segundos después de iniciado el 
Sem. CEPRE à 2 Pe Eia s 

(Sem UNI 2002 - 1) análisis del movimiento de “A”; ambos 


ES 


ó 


fs 
Y 


La A - t describe el movimiento 3 Un móvil recorre una recta tal. comi A) BI YVF C) FVV > móviles se encuentran. 
rectilíneo de una partícula. Indique cual EUR tra 1 7 i j D) VFV E) FFF + B 
es su posición y velocidad en t = 14 s PA a eat A vE V Demino g $ Xen) Z 
; . + velocidad media entre t = 10s y t= 15s PROBLE : % Ph N 
X(m + (En m/s) laca nece. È 
> A) 2î La gráfica muestra la posición “x” en fun- 2 
H ción del tiempo “t” de los moviles A y “B”, a 
w B-97 los cuales se mueven sobre la misma lí- pa 
O nea recta. Si la rapidez media de “A” en + 
12 E t(s) + Di el intervalo 3 < t < 7 es de 10 m/s. ¿Cuál * 
à e ES r es el desplazamiento (en m) efectuado por œ A) 2s BASA C)6s 
A) 12 m; 16 m/s B) 16 m; 16 m/s + D) 1 B entre t=0s y t=6s? rs D)8s E) 105 
isos. Dii8m:0més $ pss 1 7 


A) V3 m/s 


El gráfico X - t del movimiento rectilíneo 
de un cuerpo es el que se indica en la fi- 
gura. ¿Cuál de las siguientes conclusio- 
nes es correcta?. 


X(m) 


t(s) 


A) El módulo de V aumenta entre B y C 
B) La aceleración es cero en B 

C) La velocidad aumenta entre A y B 
D) El módulo de V aumenta entre A y B 
E) N.A 


O 


La gráfica X - t, indica como varía la po- 
sición de un automóvil que se desplaza 
en una trayectoria rectilínea. Determine 
la velocidad instantanea parat=3s 
(las curvas son arcos de circunferencias) 


t(s) 


B) -J3 m/s C) 43/3 m/s 


D) -/3/3 m/s E) 2/3 m/s 


Cuál será el Hilos de] la alori de un 
móvil que se desplaza en línea recta, si 5 * D) 62 
su gráfica X - t, es la parábola que se in- y. 
dica. 


Gadhi Ael Moicazinto Mito 


E E TEENS 


2 
Da 


Sy e 
s y 


D 


A) 1 m/s? 
D) 4 m/s? 


El gráfica X vs t muestra el MRUV de 
móvil. Hallar la velocidad para t= 45 


X(m) 


A) 0,2 m/s 
D) 0,8 m/s 


Dada la gráfica X - t de un cuerpo que sí 
mueve en línea recta; se pide calcular si 
velocidad y aceleración inicial. En m/s. 


B) 2 m/s? 
- E) 5 m/s? 


<MRUV 
4 5 t(s) 
B) 0,4 m/s C) 0,6 m/s | 
E) 0,5 m/s 


m/s? respectivamente. 


X(m) 


t(s) 


C) 3 m/s? 


> > A) -6; +2 


B) -8; +2 
E) -8; -2 


Un móvil recorre el eje X, de acuerdo 
a la gráfica V vs t, si parte de la posi- 
ción Y, =-81m. Determine su posición 
ent=8s. 


A) 81 

B) 161 
©) -81 
D) -181 
E) -161 


ELL A 


La gráfica V - t de un móvil que describe 
una trayectoria rectilínea, es la que se indi- 
ca. Hallar la rapidez media y la longitud to- 
tal recorrida (en m/s y m respectivamente). 


A) 1,67 m/s; 40 m B) 1,67; m/s; 50 m 
C) 1,67 m/s; 230m  D)2 m/s; 50 m 
11) 3 m/s; 230 m 


RAS 


partícula que se mueve en línea recta. Si 
la rapidez media entre “t” y “2t” segun- 


dos es 20 m/s. Calcular la velocidad me- + 


dia desde que inicia su movimiento has- 
ta “3t” segundos. 


EEEE EEREE EE AS 


e 
` 


oi 


fe 
ii 


0 
de 


$ 


o le e 


«e 


to e e e 
de de de de 


le 


ee de e 
ele o ole de ol 


* A)+10m/s - 
. B) +20 m/s 
* C) +30 m/s 
+ D) -30 m/s 


E) -20 m/s 


Un móvil desplazándose en línea recta, 
recorrió en total 14 m. La gráfica V -t te 
dicho movimiento fue: 


V(m/s) 


-ia t(s) 


6 


¿Qué rapidez constante tuvo el móvil al 
inicio? 

A) 1 m/s B) 2 m/s 
D) 4 m/s E) 5 m/s 
Un auto se mueve sobre el eje X con una 
velocidad que varía con el tiempo según 


se muestra en la figura. ¿Cuáles de las 
siguientes proposiciones son correctas? 


C) 3 m/s 


E Aie DON + I) Del gráfico se deduce que el auto par- 
La gráfica siguiente corresponde a una + 


te del origen de coordenadas, aceleran- 
-do a razón de 4 m/s?. 


II) A partir de t = 2 s el auto inicia su 
retorno al punto de partida a donde 
llega en el instante t = 3 s. 


Tomo - Y 


_cuácANe pers a 


III) Entret=2s y t=4sel auto ha * 


efectuado un desplazamiento de +4 m. 
A) Sólo I B) Sólo II C) Sólo III 
D) Todas E) Ninguna. 


Una partícula describe un movimiento 


: rectilíneo, cuya gráfica V vs t es la indica- 


da. Si inicialmente estuvo en x, = +9 m. 
¿En qué instante vuelve a pasar por se- 
gunda vez por el origen? 


A)5s V(m/s) 

B)4s 

C)3s 5 t(s) 
D) 2s 

E)1s -12 


Se e 


A E A 
Le $ dd 


Le te e 
s de e 


A 
e e. 


te 


Un móvil está ubicado inicialmente en la 


posición x, = +60 m. Realiza un movimien- 
to tal que se gráfica V - t es la indicada. 
¿Cuál será su posición final en el instan- 
te t = 6 s? (Considere que el móvil man- 
tiene constante su aceleración, movién- 
dose en línea recta). 


V(m/s) 


20h 


A) Está a +10 m del origen. 
B) Está a -10 m del origen. 
C) Está a +80 m del origen. 
D) Está en el origen. 


E) Está a +60 m del origen. 


Se hs 
qe e 


Dos móviles A y B se desplazan en línea + 


+ desa medida que pasa el tiempo es indi: 
+ cada a continuación. : 


+ Para que instante después que partii 
* “A”, sus velocidades se igualan. E 
+» AJ5s 


recta y la gráfica que indica sus velocida: 


B)8s 
E 7s 


C)12s 
D) 10 s 


Dos partículas A y B están separadas 
56 km, simultaneamente parten en se n 
tidos opuestos, ¿en que instante se encon- 
trarán? H 


A) 80 h 
B) 32 h 
C) 16 h 
D)8h 
E) 4h 


V(km/h) 


El gráfico V vs t muestra el movimie nt 
rectilíneo de dos móviles A y B. Si la pi 
sición inicial de A es 0 m y de B es +8 n 
Hallar la separación entre A y B cuaní 


SOS 
V(m/s) 


C)8m 


Editorial Casino S.A.C. 
PROB. 


Dos móviles A y B recorren la misma rec- 
ta, tal como muestra la gráfica V(t), si en 


el instante que sus velocidades se igua- “ 


lan, el desplazamiento del móvil “A” es el 
triple del desplazamiento de “B”, obtener 
la aceleración del móvil “B” (en m/s?). 


A) 2 
B) 4 
0)0,2 
D) 0,4 


M5 


ll gráfico presenta la velocidad en fun- 
vión del tiempo de 2 móviles M y N sobre 
vel eje X en donde se tienen que el móvil N 
parte 5 s. después que M, si ambos par- 
bon desde un mismo punto, el instante en 


que N alcanza a M es: 
AJ0 <t<10s 
H) 10s<t<15s 
0) l5bs<t<20s 
D) 20 s < t < 22,5 s 
M)t > 22,5 s 


V(m/s) 


Ho muestra la gráfica V - t de dos móviles 
A y B que se mueven en línea recta. Si 


lan posiciones iniciales eran fo, =-20m 
Y toy = +10 m. Hallar la posición relativa 


Ha = -20m en el instante t = 2 s. 


E RE RR 


-E GRAFICAS DEL MOVIMIENTO MECANICO MY 


+ Dos móviles parten de un mismo punto y 
+ se mueven en línea recta, variando su ve- 
* locidad en la forma que indica el gráfico. 
+ Al cabo de cuanto tiempo “A” alcanza a “B”. 


*A6s 


Se muestra la gráfica de dos móviles “A” 
y “B”, cuyas velocidades varían en el tiem- 
po. ¿Cuál es la mínima distancia que “A” 
logra aproximarse a “B”; si inicialmente 
están separados 85 m. (considere B ade- 
lante de A)? v/s) 

A) 5m 
B) 10 m 
C) 15m 
D) 25 m 


E) 35m 


Dos automóviles esperimentan movimien- 
tos rectilíneos donde su velocidad varía 
tal como indica la figura. Si inicialmente 
están juntos, la separación entre ellos en 
t=9ses: 


22m è vea + 
I) +32 m z 
0) -28 m ie ` ` 
D) -32 m j ? ) 95m B) 66 m C) 72m 
TOF * D) 88m E) 73 m 
Tomo - Y 


(EXAMEN CEPRE - UNI) 


Un móvil se mueve a partir del reposo en la 
dirección +2 , según la gráfica que se mues- 

` tra. ¿Cuál es su desplazamiento (en m) lue- 
go de 5 s de iniciado su movimiento? 


A) 18° 
B) 151 
C) 9i 
D) 6í 
E) 3í 


a (m/ s?) 


Se tiene el gráfico “a - t” de un móvil que se 
desplaza sobre una recta. Si para t = 0, la 
velocidad es V y para t = 4 s, la velocidad 
es 3V. Determinar su velocidad para t = 6 s 


A) 64 m/s a(m/s?) 
B) 84 m/s IN J 
C) 44 m/s 8 
D) 32 m/s 
E) 20 m/s 


Un móvil presenta una velocidad inicial 


Və =-6îm/s teniendo una aceleración 


que varía en el tiempo tal como indica el 
gráfico. ¿En qué instante cambia la di- 
rección de su movimiento? 


A)10s 
B)12s 
C) 13 s 
D)15s 
E) 17 s 


a(m/s?) 


t(s) 


de de de de de Le de 
e o a 29o s 


e ge cdo Go go do o co go do do ogo go go o e e e e o o o e e 


2 
` 


+ do 45° con la vertical, determine la rapi- 
+ dez constante del bus. (g = 10 m/s?) 


+ A) 30 m/s 


e 
Se 
153 


o 
<> 
Se 
pa 


. Un móvil se mueve rectilíneamente co c 
* se indica en a - t. Si su velocidad inicial 
> es de -3 m/s y al décimo segundo su velo- 
+ cidad es 32 m/s. Hallar la velocidad 
* quinto segundo. 


+ A) 18 m/s 


S B) 18 m/s 
+ C) 20 m/s 


ARNO RAILS m 


a(m/s?) 
B) 15 m/s 
C) 12 m/s 
D) 10 m/s 
E) 8 m/s 


La aceleración de un móvil, a medida qu o 
pasa el tiempo es la descrita a continua 
ción. Si además en t = 0 su velocidad ini- 
cial es -4 m/s. Hallar la velocidad del mó- 
vilent=6s. (m/s y 
A) 2 m/s 
B) 4 m/s 
C) 6 m/s 
D) 8 m/s 
E) 12 m/s 


Una gota de lluvia abandona la nubi 
cuando no sopla el viento; al caer expe 
menta cambios en su aceleración com: 
muestra la gráfica; esto debido a la resis- 
tencia del aire. Si en las cercanías de la 
tierra, la gota cae con velocidad constan- 
te y un pasajero sentado en un bus lo ob- 
serva caer (por la ventana lateral) forman- 


a(m/s?) 


D) 15 m/s 
E) 10 m/s 


GRÁFICAS DEL MOVIMIENTO MECÁNICO 


Hallar el módulo de la velocidad de un 
móvil en el instante t = 1 s. La trayectoria 
de su movimiento en un plano se define 
por los siguientes gráficos X -t y a-t. Se 
habe que para t = 0, V= 1 m/s 


X(m) a, (m/s?) 


t(s) t(s) 


A)10m/s  B)V/5m/s  C)y/2m/s 


D) /10 m/s E) 5/2m/s 


LCI. IE 


Mo muestra la gráfica avst y Vyst de un 
móvil que en el instante t = 0 tiene una 
posición x, = -39 m. ¿Cuál será la posi- 
vión en el instante t = 7 s? 


A(m/s’) V(m/s) 


7 t(s) 
A) +2 m B)+1m C)0m 
D) -2 m E) -1m 
BLEMA 39 


IE LARA A ARANA AN ATAN ATRAS 


Laa gráficas referidas al tiempo corres- 


oe oe oe oge oe ole ge ge II a e o e e e p e p oa 


$e o ob 


2 
e 


Se 
ea 


aw 


ponden al movimiento rectilíneo de una 
partícula en el eje “X”. Determine la ve- 
locidad 1s antes de pasar por el origen: 


X(m) 
32 
0 t(s) 
A)+10 m/s B)-10 m/s 
D) -12 m/s E) +8 m/s 


V(m/s); 


C) +12 m/s 


oo O 


Se da las gráficas X-t; V-t y a-tde 
un móvil que se desplaza en línea recta; 


según ellos hallar “x,?. 


A) 20 m 


D) 25m 


a(m/s?) 


B)22m 
E) 27 m 


Editorial Cuzcano S.A.C. 


AAA RARAS ARA RESTA ASA 


En la figura se muestran la posición 
del móvil (1), con respecto al tiempo; y 
la aceleración de un segundo móvil (2), 
respecto al tiempo se sabe además que 
para t = 0 s el móvil (2) se ubica en x = 0, 
- y con velocidad V = 0. Determinar en que 
- instante se vuelven a encontrar ambos 
móviles. 


X(m) A(m/s?) 
S 16) & 
= 52 
© © 
S = 
to) tís) 
A) 2s B)3s C) 4s 
D)5s E) 6s 


Las coordenadas de posición de una 
partícula varían con el tiempo según se 
muestra en las gráficas adjuntas. De- 
termine su velocidad (en m/s) y posi- 
ción (en m) al cabo de 4 s. 


Y(m) 


A) Qi+3);(111+8 J) 
B) (81+11);( +23) 
C (111+83),Q1+)) 
D) (21+8])),(111+]) 


E) (+2) (81+11]) 
G di del M. . . 1 M PE 


s 
pa 


$, 
Da 
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he 


7 
Da 


2 
$ 


s 
` 


e 
de 


a. 
Do 


e 
«e 


s 
D h 


$e 


K Vx (m/s) V, (m/s) v 
+ A)t=64s .B)t=728 C)t=805s + 
D)t=23s  E)t=32s x 

e FA dd AnS ARO Saa 

te) C 'uál de las gráficas corredo d al movi- 


* Dos móviles “A” y 
. neamente si en t = ÛÎ sus posiciones son 
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0 
pa 


V (m/s) 


s 
e ote 


ER otsida 
TENON A 


E F “e 
Cuál es la ecuación de la trayectoria de SERES DN RS Sn y 
un móvil si sus gráficas V - t. en cada eje + 
cartesiano son las que se indican. Consi- 3 > 
dere además que en t = 0 su posición ini- si 


cial es P = (2, 3) t(s) 12 Us + 


e 


$ 


e 
> 


> 


2 
Ko 


miento vertical de caida libre de una partí- 


2 
$. 


A) 3y -4x=6 B) 3y - 6x = cula que inicialmente fue lanzada hacia arri- + 
C) 2y - 3x = 6 D) 4y - 3x =6 * ba con V, = 50 m/s. (considere g = 10 m/s?) ¥ 
E) F.D ; + 


ES 


Las gráficas corresponden al comporta- 
miento de la velocidad en cada eje cartesia: 


no. Si la posición inicial es ro = (-43,-40)m 


Hallar la posición ent = 8s. 


V, (m/s) 


Cuál es la gráfica 
X - t que corres- vims) 
ponde al movi- 
+ miento de una 
* partícula que en 
+ t = 0 se encontra- 
ba en el origen y su 
gráfica V - t es la 
que se indica. 


A) 


tís) ta 
A) (4,-2)m B)(2,-3)m C) (-7, 8) m 
D)(7,-8)m E)(0,0)m ; 


s 
«e 


t(s) 


+ $ 


*, 
Da 
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_ PROBLEMA 47. 


a 


“B” parten simultá B) 


a E E 


Una partícula describe una trayectoria 
roctilínea de tal manera que su posición 
entá determinada según la gráfica adjun- 
ln, Determinar la gráfica velocidad vs 
Hompo. 


A a A A 
ele lo ele o de 


Xx, = -2 m, Xx, = 14 m respectivamente. E 


que instante se encuentran si sus gráf 
cas V,-t y V-t son: 


e aa 
e e o 


o 
e 


E) X(m) 


Un automó- 
vil se despla- Parábola X” 
za en línea 
recta y su 
gráfica X -tes 
la que se indica. 
Cuál (es)-de la(s) gráfica(s) a - t y/o V - 

cumple con la gráfica del movimient( 
mencionado. A 


Una partícula inicia Vtn/s) 
su movimiento des- 
de el origen y su grá- 
fica V - t, es la que 
se indica. 


NN 
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